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De meest uitbreidbare 
technische | 
computers: Ті 


Een ІВМ-РС kompatibele computer met: 

Ш 8 uitbreidingsslots. 

Ш 2x 320 KByte floppydrives. - 

Ш 256K RAM op het moederboard. К АВАЛА ЛАЗАР 
Ш Printeraansluiting voor zowel serieel als parallel. 

Ш Ingebouwde tijd/kalenderklok. 


Ш Aansluitmogelijkheid tot 4 floppydrives. кшшз 
Ш KLEUREN-grafics kaart. ANNE 


= Zware 130 Watt voeding met ventilator. 

Ш En dit alles in een naar boven openklapbare, 

praktische metalen kast. а 
B Met een solide toetsenbord, los zoals bij de 

meeste |ВМ-РС compatibles. 

Ш Kompleet gemonteerd, als boven omschreven. 


Bestelnummer 10.043. Ғ але " у“ 


BF 85.400 ex. BTW 





Een echte doe-het-zelf computer, want. Pearcom-6 moederboard 

U kunt al de hoofd-units ook apart aanschaffen en Bestelnummer 10.042. f 895 - 

naderhand verder uitbreiden middels de vele uitbrei- BF 17000 ex BTW 

dingskaarten die hiervoor verkrijgbaar zijn. Pearcom-6 voeding 

Peg rcom-6 Bestelnummer 25.049. f 2 2 5," 
BF 4275 ex BTW 

Een Apple ІІ kompatibele computer met: Pearcom slimline 

@ 8 uitbreidingsslots. 140K floppy Е 675 = 

Ш 64K RAM, uitbreidbaar tot 128K. Bestelnummer 12.004. H 


BF 12.800 ex BTW 





= Met vele goedkoop leverbare extra's. 

Ш In METALEN naar boven openklapbare kast. 
Ш Ingebouwde dubbel-floppy’s, totaal 280 KByte. 
Ш Met speciaal los PEARCOM toetsenbord, 
programmeerbaar. 

B Funktietoetsen op numeriek deel. 

Ш 80 kolommenkaart + grafics als optie. 

Ш Kompleet met dubbele ingebouwde floppy's. 


Bestelnummer 10.040. f 29 50,- 


BF 56.000 ex. BTW 





ZONDER ingebouwde floppy’s. 

Bestelnummer 10.041. f 1 5 7 5," 
BF 29.900 ex. BTW 

во kolommenigraficskaart 


Bestelnummer 10.042. 
f 245,- 


BF 4650 ex BTW 


Dit zijn nog maar een paar interessant geprijsde artikelen uit ons uitgebreide assortiment. Meer vindt u in de nieuwe 
MICROSHOPPER 4. Prijs f 9,75 (BF 195). Kom een kijkje nemen in onze uitgebreide, interessante 400m? grote SHOWROOM, met veel 
parkeerruimte..... 


JIU с 
So Rotor Electronica pv 


Мапепаап 10, Den Dolder, tel. 030 - 790684. 
Geopend dinsdag - vrijdag van 9.00 - 12.30 en 13.00 - 17.00 uur. Op zaterdag tot 16.00 uur. Den Dolder ligt tussen Utrecht en 
Amersfoort. Rotor vindt u op 200 meter van het station Den Dolder. 








Alle prijzen zijn ex. BTW. 
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Een jaarabonnement kost f 49, — incl. BTW en voor België 
BF 980. Een jaarabonnement gaat in, een maand na binnen- 
komst van betaling en wordt ieder jaar stilzwijgend verlengd, 
tenzij 3 maanden vóór het verstrijken van het lopend abonne- 
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overeengekomen, wordt jaarlijks een acceptgirokaart ter 
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gefrankeerde enveloppe, kunnen worden behandeld. 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud is zon- 
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in een der volgende uitgaven gerectificeerd. 
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Van de redactietafer 
— 27 се redactietafel 


Een nieuw jasje..... 


Ja, u hebt het al gemerkt, deze ETI-INFORMATRONICA heeft een nieuwe omslag 
gekregen. Wat anders dan anders en hopelijk fraaier nog dan u tot nu toe gewend 
was. En dat was toch ook aardig, niet? Wij hebben getracht їп een serie van schilderijen, 
die u in de komende afleveringen te zien zult krijgen, een link te leggen tussen het ver- 
leden en het heden. In het verleden zijn de zeven wereld wonderen ontstaan, waarvan 
wij ons heden ten dage nog steeds afvragen hoe dat toen toch mogelijk was. Kijk 
maar naar de pyramides, hoe was het ooit mogelijk от dat met de hand tot stand te 
brengen? Hetzelfde geldt in feite ook voor de huidige ontwikkelingen; hoe krijgen ze 
het klaar? Het is dan allemaal niet meer zo groot, zo indringend. Het wordt steeds 
maar kleiner en dat een chip de buis van weleer meer dan vervangt, komt niet eens 
meer bij ons op. Toch hebben de ontwikkelingen van de laatste paar jaren een gewel- 
dige omwenteling teweeg gebracht т de communicatie, de informatie- verwerking, 
beeldoverdracht, geluid en dan te bedenken dat wij nog maar aan het begin staan! 


Ook wij, redactie van ЕТІ I-INFORMATRONICA voelen als het ware dat wij een be- 
paalde fase in onze nu bijna tienjarige ontwikkeling, of we nu willen of niet, gaan afslui- 
ten. De electronica van toen is er gewoon niet meer; het is anders geworden. Voor ve- 
еп is de informatica-revolutie niet meer om bij te benen en voor anderen is het juist 

een noodzaak om er meer van te weten, simpelweg om ‘bij te blijven’. Dat is nodig om 
het vakjargon te blijven beheersen, om de waarde van deze nieuwe technieken te leren 
еп mogelijk ook uit pure interesse, want het is en blijft een bijzonder boeiende materie 
waar wij ons mee bezig houden. De keuze uit al datgene dat zich op een zo heel breed 
vlak van de electronica en informatica afspeelt, heeft zich in de loop van de afgelo- 
pen jaren nogal eens verlegd. Na de electronicabuizen en transistorschakelingen brach- 
ten huiscomputers in feite de eerste stap т de richting van het populariseren van 
‘informatica’. Velen, vooral diegene, die met educatie te maken hebben, zullen zich nog 
steeds afvragen wat er nu precies wordt bedoeld met het vak informatica. 15 dat het 
spelen met een computer? Dat zal niet het geval blijken te zijn. Het is slechts een 
‘opstapje’. Het geeft je wat vakjargon en je leert wat te spelen met programmaatjes, 
RAM's en ROM's, met intern en extern geheugen, met randapparatuur en met soft- en 
hardware. Daarnaast komen de digitaaltechnieken аап bod, waardoor dit alles mogelijk 
wordt gemaakt. De communicatie via glasvezels, de digitale telefonie, communicatie via 
satellieten, de videoplaat al dan niet gecombineerd met de genoemde technieken enz... 


іп de afgelopen jaren hebben wij hier uitgebreid aandacht aan geschonken. We hebben 
het werken met digitale technieken” behandeld evenals ‘robotica voor iedereen’. 
In de komende jaren zullen we hier ongetwijfeld mee doorgaan. Willen we met de Ша 
meegaan, dan zullen we doelbewust de nieuwe ontwikkelingen moeten blijven volgen. 


Wij stellen ons ten doel om и te informeren, op een technisch verantwoorde wijze, 
over de hedendaagse ontwikkelingen op het gebied van de 
INFORMAitica en elecTRONICA. 


Met het oog gericht op de toekomst, zullen we echter het oude niet vergeten. 
Red. ETI-INFORMATRONICA. 
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Informatie 


Productnieuws 


PROGRAMMEERBARE 
LOGISCHE SCHAKELINGEN 
In navolging van de ontwikkelin- 
gen op de geheugenmarkt (ROM, 
PROM, EPROM), heeft ALTERA 
Corp. uit Californië een aantal pro- 
grammeerbare logische schakelingen 
(Programmed Logic Arrays) op de 
markt gebracht met de flexibiliteit en 
eenvoudige toepasbaarheid van 
EPROM's. De EP300 en ЕР1200 zijn 
ontworpen met CMOS EPROM tech- 
nologie. De schakelingen bevatten 
resp. 300 en 1200 poort equivalen- 
ten. De sleutel tot een brede toepas. 
baarheid van deze nieuwe schakelin- 
деп ligt in de beschikbaarheid уап 
een goedkoop ontwikkelsysteem. 
Het ALTERA ontwikkelsysteem is 
gebaseerd op de IBM-PC, uitgebreid 
met een compleet softwarepakket 
voor de ingave van logische schake- 
lingen met standaard technieken, 
waaronder NETLIST en een pro- 
grammeereenheid. Programmeerbare 
logische schakelingen kunnen wor- 
den toegepast ter vervanging van 
discrete logische schakelingen in TTL 
of CMOS. Door het kleinere aantal 
toegepaste chips is een grotere func- 
tionaliteit, minder vermogensdissipa- 
tie en een grotere betrouwbaarheid 
het resultaat. 
B.V. DIODE. 
Utrecht. Tel. 030 - 88 42 14. 


IBM-PC COMPATIBLE 
COMPUTERKAARTEN 

Faraday computerkaarten zijn ge- 
schikt voor toepassing in o.a. medi- 
sche apparatuur en systemen voor 
industriële automatisering en proces- 
besturing, waarbij niet altijd alle func- 
ties van een standaard IBM-PC of 
XT worden gebruikt. 

De FE6400 serie microcomputer 
kaarten bieden een geheugencapaci- 
teit van max. 256K RAM, 2 RS232 
poorten, 1 parallelpoort en 5 uitbrei- 
dingsslots. De afmetingen en aanslui- 
tingen zijn identiek aan die van de 
systeemkaart die in de ІВМ-РС zit, 
zelfs de montagegaten zitten op de- 
zelfde plaats. 


Boven: het Altera ontwikkelsysteem, gebaseerd 


SES ES i Ў 
ор de ІВМ-РС en uitgebreid met ееп 


compleet pakket voor de ingave van logische schakelingen met standaard technieken. 


(Foto B.V. Diode.) 


Boven: IBM-PC compatible computerkaarten van Faraday. (Foto Rodelco B.V.) 


De FE6410 serie microcomputer- 
kaarten bevatten drie VLSI CMOS 
schakelingen. Deze schakelingen ver- 
zorgen de interface naar ‘floppy disk’ 
en/of ‘monochrome video display’. 

Beide kaarten bevatten de BIOS- 
software in EPROM, waarmee on- 
dersteuning wordt aangeboden voor 
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verschillende ‘operating systems’ zo- 
als MS-DOS, PC-DOS, СР/М86 en 
concurrent CP/M. 

RODELCO B.V. 

Breda. Tel. 076 - 78 48 82. 








MINI DATARECORDER 
Honeywell heeft onlangs een 4- 
kanaals ‘compact cassette’ datarecor- 

der op de markt gebracht, voor zo- 
wel medisch als industrieel onderzoek 
en met uiterst kleine afmetingen. De 
mini datarecorders registreren tot 4 
kanalen volgens FM/ Direct opname- 
techniek. Ze zijn volgens de firma 
met een gewicht van 300 gr. en af- 
metingen 123 x 85 x 28 mm de 
kleinste datarecorders ter wereld. 
Gezien de ‘Walkman’-afmetingen 
en schokvrije constructie zijn de mini 
datarecorders geschikt voor draagba- 
re ‘life’ registratie. Een speciale medi 
sche uitvoering registreert 4 fysiologi- 
sche signalen via ingebouwde 
ECG/EEG/EMG-versterkers en kan 
tot 24 uur patiéntgegevens vastleg- 
gen op веп set batterijen. 
HONEYWEL. 
Amsterdam. Tel. 020 - 510 33 62. 


VRIJ PROGRAMMEERBARE 
BESTURINGEN 

Met de Sestep 530 en Sestep 430 
heeft Sprecher + Schuh haar pro- 
gramma vrij programmeerbare bestu- 
ringen belangrijk uitgebreid. De mo- 
gelijkheden van Sestep 530 omvatten 
de verwerking en vergrendeling van 
digitale in- en uitgangen alsook ver- 
werking van analoge signalen, data 
opslag en verwerking en overschrij- 
ving van alarmboodschappen via 
standaard-terminals. De nieuw ont- 
wikkelde PLC, Sestep 430, wordt 
beschouwd als vervanger van de 
bestaande serie Sestep 400 en valt 
op door de compacte en modulaire 
bouwwijze. De Sestep 430 is onder- 
meer geschikt voor kleinere bestu 
ringssystemen. 
SPRECHER + SCHUH NED. B.V. 
Woerden. Tel. 03480 - 18 241. 


PARALLELLE 1/0 MODULE 
(MVME340) 

Nu Motorola haar ontwikkeling 
van de MC68230 VLSI chips heeft 
voltooid, vormen drie van deze scha 
kelingen met de besturingslogica een 





Boven en rechtsmidden: de mini data- 
recorder, een 4-kanaals compact casset- 
te. (Foto Honeywell B.V.) 


zeer flexibele parallelle invoer/uitvoer 
kaart, die de MVME340 wordt ge- 
noemd. Er zijn 64 lijnen beschikbaar 
aan de P2 kant van de dubbele Euro- 
kaart. Er is voorzien in een drietal 24- 
bit tijdpulsgevers, die onafhankelijk 
van elkaar kunnen worden дерго- 
grammeerd. Naast flexibel, indivi- 
dueel programmeren van lijnen, kun- 
nen ze ook worden gegroepeerd 
voor zeer snelle parallelle data- 
overdracht. De stuurtrappen aan de 
1/О lijnen voldoen aan de electrische 
specificaties, die in het IEEE488-1975 
document zijn vastgelegd. 

De MVME340 kent drie onderbre- 
kingsmogelijkheden en neemt 128 
byte adresruimte in beslag in het 
VME standaard- of verkorte adresse- 
ringsbereik. 

MOTOROLA В.М. 
Maarssen. Tel. 030 - 43 92 06. 


Rechtsonder: de MVME340 parallelle 
170 module. (Foto Motorola B.V.) 











SMALLE ELECTRONISCHE 
TIJDRELAIS 

Carlo Gavazzi Omron heeft de se- 
rie H3D electronische tijdrelais uitge- 
breid om in meer toepassingen te 
kunnen voorzien. Naast de standaard 
versie zijn er nu vier andere uitvoerin- 
gen verkrijgbaar: 

H3DG-1 - de ster/driehoek uitvoe- 
ring. 

H3DP-1 - de uitvoering voor ver- 
traagd afvallen met hulpspanning. 
НЗОЈ - de uitvoering voor vertraagd 
inkomende wisfunctie. 

H3DX - de electronische tweedraads 
uitvoering met inkomende vertraging. 
Naast een lange levensduur en een 
hoge herhalingsnauwkeurigheid heb- 
ben deze 4 uitvoeringen CMOS IC's, 
die een zeer hoge ongevoeligheid 
hebben voor electrische storing, 
temperatuur- en spanningsverande- 
ringen en inductieve- en magnetische 
velden. 

Deze vier nieuwe uitvoeringen 
worden op de markt gebracht voor 
spanningen van zowel 24/42/48, 
100/110/120 of 200/220/240 VAC 
(50/60 Hz) als 12, 24, 48, 60 of 110 
VDC. De H3DX werkt op iedere 
spanning, die ligt tussen de 24 en 
240 V wissel- of gelijkstroom. 
CARLO GAVAZZI OMRON В.М. 
Amsterdam. Tel. 020 - 19 63 63. 


Boven: de Morrow’s Pivot II. (Foto Morrow Europe.) 


MORROW's PIVOT II 

Tijdens de COMDEX in Atlanta, 
USA, heeft Morrow de Pivot Il дет 
troduceerd. De Pivot || is qua uiterlijk 
nagenoeg identiek aan de Pivot |, 
doch heeft een ingebouwd beeld- 
scherm met 25 regels in plaats van 16. 
De Pivot Il is grafisch volledig compa- 
tible met IBM-systemen en bovendien 
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uitgerust met een IBM-uitbreidings- 
slot, monitoraansluiting en kleuren- 
graphics, waarmee 100% IBM сот. 
patibiliteit is bereikt. Verder is de 
Pivot Il uitgerust met de low-power 
80C88 16-bit processor en meet 

32,5 x 15 x 24 cm (met neergeklapt 
toetsenbord 33 x 33,5 cm). Het ge- 
wicht is 6 kg incl. ingebouwd modem, 
twee 5 7'* schijveneenheden en ac- 
cu, Het systeem wordt standaard ge- 
leverd met het besturingssysteem MS. 
DOS versie 2.11 en de tekstverwerker 
NewWord, een voedingseenheid en 
NiCad-accu. De met ICON-toetsen te 
activeren ROM-programmatuur omvat 
een afsprakenregister met alarmering, 
een beeldschermcalculator met vier 
functies, klok met wereldtijden en ka- 
lender plus een telefoonregister en au 
tomatische kiezer, dat in combinatie 
met het modem gebruikt kan worden. 
MORROW EUROPE. 

Amstelveen. Tel. 020 - 43 83 24. 


Links: smalle electronische tijdrelais. 
(Foto Carlo Gavazzi Omron B.V.) 




















Project 


Een kwartsgestuurde stemapparaatje 


Een digitale 
gitaar- en 
pianostemmer 


Het stemmen van een gitaar, piano of vleugel luistert zeer nauwkeurig. Net als een electronisch 

meetinstrument zal ook een muziekinstrument alleen optimaal werken — klinken dus — als het 

ook optimaal is afgesternd. Bij het nauwkeurig stemmen van een gitaar of piano kan dit kwarts- 
estuurde stemapparaatje met 4-cijferig LCD-display uitstekend van pas komen. 





let dit stemapparaatje wordt 
de aangeslagen toon zeer 
nauwkeurig gemeten en op 


het LCD-scherm weergegeven. Het 
display geeft de frequentie met een 
nauwkeurigheid van 1 Hz aan. Zuiver 
technisch gezien kan gesteld worden 
dat dit apparaatje binnen een bereik 
van beneden de 50 Hz tot boven 
5000 Hz een nauwkeurige weergave 
van de werkelijkheid geeft. In muzi- 
kale zin zal dit apparaatje echter bin- 
nen een beperkter bereik betrouw- 
baar functioneren, aangezien tonen 
met een frequentie boven de 

1000 Hz een te korte levensduur 
hebben om een betrouwbare meting 
mogelijk te maken en tonen met een 
frequentie beneden de 100 Hz (bij 
piano’s en vleugels beneden de 

250 Hz) door de klankbodem derma- 
te worden ‘vervormd’ dat er van de 
originele frequentie weinig meer 
overblijft. Ook in het wel meetbaar 
gebied mag de invloed van de klank- 
bodem niet worden onderschat. Fre- 
quenties die een veelvoud vormen 
van de resonantiefrequentie van de 
klankbodem zijn evenmin betrouw- 
baar te meten. Deze beperkingen zijn 
voor de volledigheid van het verhaal 
hier vermeld, doch vormen practisch 
gezien weinig belemmeringen voor 
een goed gebruik van dit stemappa- 
raatje. 

In een door ons uitgevoerde prac- 
tijktest bleek het apparaatje uitste- 
kend te voldoen. Wel adviseren wij 
om bij een gitaar de microfoon direct 
in de klankkast te houden en deze bij 


een piano of vleugel vanaf een korte 
afstand op de hamertjes te richten. 
De plaats en instelling van de aan- 
spreekgevoeligheid dient de gebrui- 
ker naar eigen wensen aan te pas- 
sen. Met de instelling van de ge- 
voeligheid wordt de aanspreekgevoe- 
ligheid van het apparaatje, waarbij dit 
automatisch een meting start, in- 
gesteld. Aan de versterkingsfactor 
van het systeem hoeft niets ingesteld 
te worden. Zodra het stemapparaatje 
een meting start verschijnt er midden 
op het LCD-scherm een dubbele 
punt. Een halve seconde na het ver- 
schijnen van deze dubbele punt be- 
gint de eigenlijke meting en weer 
een halve seconde later is deze afge- 
rond. In verband met een electroni- 
sche frequentieverdubbeling in de 
schakeling, kan de gemeten frequen- 
tie een seconde na het begin van de 
meting afgelezen worden. 


Na in totaal 5 seconden dooft de 
dubbele punt ten teken dat een nieu- 
we meting gedaan kan worden. Ont- 
vangt de microfoon nu echter geen 
signaal dat sterk genoeg is om het 
stemapparaatje opnieuw te starten, 
dan blijft het vorige meetresultaat be- 
houden tot het stemapparaatje wordt 
uitgeschakeld. Ontvangt de micro- 
foon daarentegen wel een signaal 
dat sterk genoeg is voor een nieuwe 
meting, dan wordt een nieuwe meet- 
cyclus gestart. Zoals reeds eerder 
gesteld, kan een nieuwe meting pas 
doorgang vinden nadat de dubbele 
punt van het scherm is verdwenen. 





De schakeling 


IC12, een 4060, bevat een oscilla- 
tor met aangekoppelde meetraps bi- 
naire deler. De kwartsoscillator pro- 
duceert een frequentie van exact 
32,768 kHz, die door de binaire de- 
lers tot exact 2 Hz op pen 2 wordt 
teruggebracht. Deze frequentie 
wordt vervolgens direct doorgegeven 
aan de stuur-ingang (pen 14) van 
ІСЗ. In IC3, een 4017, wordt dit 2 
Hz signaal over een periode van 5 
sec. opgesplitst in tien afzonderlijke 
pulsen met een tussentijd van 
0,5 sec. (= 2 Hz). Zodra op pen 13 
van IC3 een startpuls binnenkomt, 
wordt door de eerstvolgende puls uit 
1С2 де 5 seconden durende meetcy- 
clus geïnitieerd. Het begin van de 
nieuwe meetcyclus is herkenbaar aan 
het verschijnen van de dubbele punt 
op het LCD-scherm. 
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Een halve seconde later wordt via 
pen 4 van IC3 de viertraps decadetel- 
ler, bestaande uit IC4 еп IC5, door 
pen 10 van IC4 vrijgegeven (de poort 
klapt open). Nu kunnen de aanwezi- 
ge pulsen op pen 9 van IC4, die 
evenredig zijn met de gemeten fre- 
quentie, geteld worden. In zowel IC4 
als IC5 zijn twee decadetellers geïnte- 
greerd. De uitgangen van deze IC's 
sturen de geheugen/ driver IC's 6-9 
(CD 4056) aan, die op hun beurt 
weer het display laten oplichten. Een 
halve seconde na het openen van de 
poort (via реп 10 уап IC4) wordt de- 
ze weer gesloten. De eerstvolgende 
geheugenpuls neemt de stand van 
de tellers op in het display geheugen 
(ІС6-9), dat deze op haar beurt weer 
doorgeeft aan het display. Kort daar- 
op worden via pen 3 van IC3 de IC's 
4 en 5 gereset zonder daarbij de 
stand op het display te beïnvloeden. 
Deze blijft onverminderd gehand- 
haafd, doch de schakeling is nu 
weer gereed voor een volgende me- 
ting, die — met het oplichten van de 
dubbele punt — weer start. Alles bij 
elkaar genomen heeft bovenstaande 
meetcyclus 5 sec, geduurd, waarbij 
het resultaat reeds 1 sec. na het be- 
gin van de meting op het scherm 
verschijnt. 


Het te meten signaal wordt via de 
microfoon en C1 naar de ingang van 
de meetversterker geleid. Hier volgt 
een 470 x versterking van het sig- 
naal, zo ingesteld door de weerstan- 
den R3 en R4. C4 dient vervolgens 
voor de gelijkspanningsontkoppeling 
van het versterkte signaal; iets dat bij 
een dergelijke grote versterkingsfac- 
tor noodzakelijk is. Hierdoor ontstaat 
tevens een hoogdoorlaatfilter met 
een kantelpunt in de buurt van 
50 Hz ter voorkoming van de door- 
gifte van laagfrequente storingen. De 
hoogst doorgelaten frequentie wordt 
door C3 en in mindere mate ook 
door C9 (terugkoppeling van OP2) 
bepaald. Het op de uitgang van OP1 
(pen 8) aanwezige versterkte in- 
gangssignaal wordt voor verdere ver- 
werking doorgestuurd naar de als 
comperator met Schmitt-trigger ka- 
rakteristiek werkende OP2. Op de 
uitgang hiervan (pen 1) staat een 
keurige blokgolf met een amplitude 
van +4 V. 


Door de poorten N1-2 wordt in 
samenwerking met В14-15 еп C10-11 
de frequentie van dit blokgolfsignaal 
verdubbeld. Dit komt door de diffe- 
rentiatie van de positieve flank over 
C11/R14 en van de negatieve flank 
over N1/C10/R15, zodat iedere 
flank voor een korte puls uit N2 
zorgt. Dankzij de frequentieverdub- 
Бе та kon de meettijd zonder al te 
veel problemen tot 0,5 sec. geredu- 
ceerd worden. Om alle mogelijke on- 
gewenste storingen uit te sluiten, be- 
gint de eigenlijke meting pas 0,5 sec. 
na triggering van de schakeling door 
het geluid van het muziekinstrument. 
Om deze triggering van de schake- 
ling tot stand te brengen, wordt het 
versterkte signaal op de uitgang van 
OP1 (pen 8) niet alleen naar OP2 ge- 
voerd, maar via R21 ook naar de po- 
sitieve ingang (pen 5) van OP4. Deze 
werkt samen met R22 evenals OP2 
als comparator met een kleine hyste- 
rese. Zodra het signaal op pen 8 van 
OP1 het met R19 ingestelde trigger- 
niveau overschrijdt, klapt de uitgang 
(pen 4) van OP4 van ca. — 4 V naar 
+4 М, waardoor het geheugen 
N3/N4 ма pen 1 geset wordt. Tege- 
lijkertijd wordt ма реп 4 van poort 
МА transistor Т1 door een ‘hoog’- 
signaal aangestuurd en verschijnt de 
dubbele punt op het LCD-scherm. 
Hieraan kan de gebruiker zien dat de 
meting een halve seconde later be- 
gint en weer een halve seconde later 
is afgerond. 


Ма іп totaal 5 sec. wordt de tel- 
lerstand van de IC's 4 en 5 via pen 3 
van IC3 gereset. Via pen 6 van poort 
N4 wordt nu het geheugen eveneens 
gereset, dat de dubbele punt op het 
LCD-scherm laat oplichten. De scha- 
keling is nu gereed voor de volgende 
meting. De voeding geschiedt via 
een normale 9 V batterij, die afhan- 
kelijk van het type 10 tot 50 bedrijf- 
suren meegaat. OP3 zorgt samen 
met R16 voor een kunstmatig span- 
ningsmiddelpunt (massapunt). 


Het analoge deel van de schakeling 
maakt gebruik van de totale voe- 
dingsspanning, terwijl het digitale 
deel slechts met het bovenste deel 
werkt. Alle opgegeven spanningen 
zijn gemeten ten opzichte van het 
massapunt. 


Project 


De bouw 


Om de totale schakeling in een 
handzame behuizing te kunnen on- 
derbrengen zijn de afmetingen van 
de print beperkt tot 72 x 108 mm. 
Gezien de omvang van de schakeling 
en het feit dat we — om de thuis- 
etsers tegemoet te komen — on- 
danks alles voor een enkelzijdige 
print hebben gekozen, is het een 
druk bezet stukje epoxy geworden. 
Omdat alle printbanen aan een kant 
van de print liggen, zijn de sporen 
nogal dun geworden en is het voor 
een goede en betrouwbare werking 
van het geheel, absoluut noodzakelijk 
geworden een soldeerbout met een 
fijne en zuivere punt te gebruiken. 
Verder dient men — zeker bij eigen 
fabricage — goed te letten op haar- 
scheurtjes en andere beschadigingen, 
alsmede kortsluitingen tussen ver- 
schillende printbanen. 


De opbouw van de print dient in 
de gebruikelijke volgorde te gebeu- 
ren, waarbij de weerstanden als 
eerste en de IC’s еп het display- 
voetje als laatste aan de beurt zijn. 
Om dit voetje pas te maken moeten 
eerst nog wel enige contactpunten 
verwijderd worden, aangezien voor 
de niet gebruikte schermcontacten 
— door ruimtegebrek — geen gaten 
in de print zijn gemaakt. 

Als laatste wordt een 2-aderig 
coaxkabeltje op de punten ‘a’, "P еп 
‘c’ van de print aangesloten, waar 'b’ 
de massa (afscherming) is. Aan het 
uiteinde van deze ca. 1 meter lange 
coaxkabel wordt de microfoon aan- 
gesloten (zie schema) en met een 
stukje krimpkous geïsoleerd. Indien 
gewenst kunnen ook de punten “с” 
еп Ђ' direct op de uitgang van een 
electrische gitaar of soortgelijke uit- 
gang van een ander electronisch in- 
strument aangesloten worden. In dat 
geval verdient het wel de aanbeve- 
ling om een niveau-aanpassing uit te 
voeren met behulp van de in het 
schema getekende uitbreiding. De 
instelling van het triggerniveau voor 
het starten van de meting met R19 
is een kwestie van uitproberen. Na 
deze afstelling is het stemapparaatje 
klaar voor gebruik. Verdere regelin- 
gen zijn niet nodig. Veel succes met 
deze muzikale aanwinst. ІШ 


Informatronica® juli/augustus 1985 


АА en 


ONDERDELENLIJST 
DIGITALE GITAAR- EN 
PIANOSTEMMER 


Halfgeleiders. 


- 10uF/16 V 


Weerstanden. 
RIJKS en 
R2, R22, R27. 





Boven: de compleet afgemonteerde print en onder de onderdelenopstelling van de stemmer. 
(Koperzijde van de print, zie printservice.) 


stelpot horizontaal 


Diversen. 

1 4-cijferig LCD-display 

1 40-polige voet LCD 

1 electretmicrofoontje 

1 kwartskristal 32,768 kHz. 
1 schuifschakelaar 





TABEL 1 
Basisfrequenties voor gitaren 


TOON FREQUENTIE 
82 Hz 
110 Hz 


Adverteren in 147 Hz 


196 Hz 


NFORMATRONICA Ss 


330 Hz 


ө Lë Andere bijzondere frequenties 
\ 4 110 Hz 
ы 220 Hz 
440 Hz 
880 Hz 
Қ Internationaal is vastgelegd 


dat de basistoon а! exact 

440 Hz bedraagt. De andere a- 
tonen liggen telkens een 
factor 2 (een octaaf) hoger of 


= el озо = 790644! lager, zoals uit dit tabel blijkt. 


























Achtergronden 





1964 tot 1984 - 20 jaar vooruitgang 


Wat zijn nu eigenlijk hologrammen? Hologrammen produceren drie dimensionale beelden die 
т de ruimte lijken te zweven еп die schijnbaar bewegen als de toeschouwer er omheen loopt. 
Ze worden gemaakt door een interferentiepatroon te laten ontstaan tussen lichtgolven die door 
een object worden weerkaatst en de lichtgolven die door een heldere puntbron worden uit- 
gezonden. Het interferentiepatroon wordt op een fotogevoelig materiaal vastgelegd. Het 
vastgelegde beeld kan dan bekeken worden door het opnieuw te belichten. 





e heldere puntvormige licht- 
[0 die gebruikt wordt om 

hologrammen te maken, is al- 
tijd een LASER omdat alleen een 
LASER in staat із lichtgolven te ma- 
ken, die voldoende zuiver zijn 
(monochromatisch) om een succes- 
volle holografische opname te reali- 
seren. De eerste hologrammen had- 
den zowel voor de belichting als 
voor het weergeven LASER-licht no- 
dig. Door wetenschappelijk on- 
derzoek zijn echter nieuwe types 
hologrammen ontstaan, die met 
normaal wit licht kunnen worden 
bekeken. 


Een historisch 
overzicht 


Ofschoon de optische en natuur- 
kundige uitgangspunten van de holo- 
grafie al in 1948 door Professor 
Dennis Gabor waren gedemonstreerd, 
was er geen mogelijkheid om holo- 
grammen te produceren tot het 
ogenblik van het uitvinden van de 
LASER. In 1948 pasten Emmitt Leith 
en Juris Upatnieks de zojuist uitge- 
vonden Helium-Neon Laser toe op 
de principes van de reconstructie van 
golffronten, zoals deze door Professor 
Gabor waren aangegeven. De verto- 
ning van laser transmissie hologram- 
men veroorzaakte een golf van we- 
tenschappelijke en publieke belang- 
stelling voor de holografie. Het tech- 
nologisch kunnen ging snel vooruit 
en bereikte zijn hoogtepunt in een 
gepulsde Robijn-LASER project. 
Het kamergrote portret van Professor 
Gabor, vlak voor hij de Nobelprijs 


voor natuurkunde in 1971 ontving en 
verscheidene andere ambitieuze 
commerciële hologrammen, blijven 
als monument van dit eerste gouden 
tijdperk van de holografie bestaan. 

Vele technische problemen bleken 
echter onverwacht moeilijk op te los- 
sen. Holografie bleef duur en on- 
dersteuning vanuit de industrie en de 
overheid voor verdere veld-experi- 
menten kabbelde langzaam weg. 
Ook het aantal wetenschappelijke 
publicaties over onderzoeken m.b.t. 
dit onderwerp werden minder. In 
1974, tien jaar na de eerste ten- 
toonstelling van laser transmissie ho- 
lografie, werden de installaties bij 
McDonnell-Douglas Electronics Corp. 
afgebroken. Het nieuwe medium 
was toen alleen nog maar in handen 
van een paar individuele onderzoe- 
kers, kunstenaars en verwachtings- 
volle ondernemers. Hun werk zette 
een tweede golf van belangstelling 
voor holografische afbeeldingen in. 
Wetenschappers bleven op zoek 
naar systemen die practischer waren 
in het gebruik, betrouwbaarder en 
betaalbaarder. Gelijktijdig zochten zij 
naar een beeldkwaliteit die de aan- 
dacht van het door de media over- 
spoelde publiek kon trekken en vast- 
hauden. 

De uitdaging bij het hele holografi- 
sche proces was altijd: hoe maak je 
een groot, helder, contrastrijk plaatje 
met een extreme dieptewerking, dat 
vanuit een zo groot mogelijk gebied 
kan worden bekeken. Laser trans- 
missie hologrammen komen hier 
nog altijd het dichtste bij. Zij tonen 
beelden met een spectaculaire diep- 
tewerking en detailrijkdom, vanaf de 
plaats waar de toeschouwer staat tot 
aan de horizon toe. Lasers zijn licht- 


bronnen en het gebruik voor belich- 
ting van hologrammen is in sommige 
landen strikt geregeld en zelfs on- 
wettig in verband met veiligheidsfac- 
toren (een LASER-bundel die recht- 
streeks op een menselijk oog invalt 
kan blindheid veroorzaken). 

Een hologram dat met wit licht 
bekeken kan worden, bijv. zonlicht 
of een heldere puntbron, werd in het 
begin van de jaren zestig in de 
Sovjet-Unie door Yuri N. Denisyuk 
uitgevonden. Het licht werd gereflec- 
teerd door de opname in plaats van 
er door heen te gaan zoals bij de 
laser-transmissie. Het resulterende 
beeld was driedimensionaal, maar 
niet meer dan 5 cm diep en niet erg 
helder. 


Wit licht transmissie 
holografie 


Toen nam het gebruik van wit 
licht als lichtbron voor hologrammen 
een andere wending. In 1969 de- 
monstreerde Dr. Steven A. Benton 
van de Polaroid Corp. dat er uitste- 
kende driedimensionale beelden kon- 
den worden verkregen met wit licht. 
De oplossing was om de vertica- 
le parallax te onderdrukken en al- 
leen de horizontale parallax te 
gebruiken. Dat betekende dat de 
toeschouwer nog steeds achter het 
plaatsje kon kijken door er rondom- 
heen te lopen, maar niet meer erover 
heen of eronder kon kijken. De verti- 
cale informatie as werd, in plaats van 
een gebundeld buigingsrooster, ge- 
bruikt om het licht te verstrooien in 
een verticaal gepolariseerd spectrum 
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naar het gebied van de toeschou- 
wers. Als de toeschouwer zich bij de 
hologrammen van links naar rechts 
beweegt, ondergaat hij het gevoel 
van de normale parallax. Hij kan de 
achterkant van het plaatje zien door 
er omheen te kijken en voor hem lijkt 
het driedimensionaal. Maar als hij 
zich naar boven of beneden be- 
weegt, dan lijkt datzelfde drie- 
dimensionale beeld zich steeds weer 
te herhalen. 

Wit licht transmissie hologram- 
men zijn als het ware nagesyn- 
chroniseerde ‘regenboog’ holo- 
grammen. Het maken van een ‘re- 
genboog’ hologram is een proces dat 
vele stappen in beslag neemt en 
waarvoor optische elementen nood- 
zakelijk zijn, die zich afhankelijk van 
het uiteindelijk gewenste effect kun- 
nen wijzigen. De fotogevoelige plaat 
die gebruikt wordt om een holografi- 
sche opname te kunnen maken, is 
met een speciaal ontworpen emulsie 
bedekt die een veel fijnere structuur 
bezit dan die in gebruik Бі de nor- 
male fotografie. Het voorwerp waar- 
van een hologram moet worden ge- 
maakt, wordt er recht voor gezet. 
Met behulp van een LASER wordt 
belicht en vervolgens wordt de plaat 
ontwikkeld en gefixeerd. Het beeld 
van de gefixeerde plaat wordt daarna 
in de ruimte geprojecteerd en met 
een uniek optisch systeem op een 
tweede plaat overgebracht. Hierdoor 
kan het tweede hologram met wit 
licht worden bekeken. De practische 
voordelen van de wit licht transmis- 
sie hologrammen werden pas in bre- 
de kring na 1972 begrepen, toen de 
holografische kunst in New York 
door Harriet Casdin Silver en 
Steven Benton werd geëxposeerd. 


Niet alleen was het mogelijk om de 
belichting en de opstelling te laten 
verzorgen door niet-technici, maar de 
afbeeldingen waren helder genoeg 
om onder galerie en museum om- 
standigheden te worden bekeken. 
‘Regenboog’ hologrammen zijn 
helder omdat zij het licht van het ge- 
hele spectrum breken. Ook hun bre- 
kingsstructuur is relatief eenvoudig; 
het is een variatie in de dikte van de 
emulsielagen die tijdens het ontwik- 
kelen is gevormd. Deze structuur 
zou er onder een microscoop gerim- 
peld uitzien en kan worden gedupli- 


ceerd door het reliëfpatroon op een 
helder kunststof plaatje over te ne- 
men. Het kunststof plaatje wordt nu 
voorzien van een spiegelend laagje 
aluminium en het driedimensionale 
beeld kan via lichtreflectie worden 
bekeken. 


Massa productie 
‘Regenboog’ 


hologrammen 


Een interessant voorbeeld van een 
‘reflectie regenboog’ hologram is het 
door William J. Molteni Jr. ontwor- 
pen ‘Spectral Camera hologram, 
dat op de omslag van de persmappen 
ter gelegenheid van de Photokina 84 
was bevestigd. Dit hologram was 
gemaakt in het ontwikkelingslabora- 
torium van Polaroid Corp. door mid- 
del van een continue werkend dupli- 
ceerproces, dat massa productie van 
hologrammen tegen lage kosten mo- 
gelijk maakt. Soortgelijke hologram- 
men worden door Polaroid voor vele 
toepassingen gemaakt. 

Polaroid geeft ook licenties aan 
andere fabrikanten om ‘reflectie 
regenboog’ hologrammen te produ- 
ceren. Ze worden gebruikt bij platen- 
hoezen, boekomslagen en credit 
cards. Het hologram verbetert de 
identificatie van het product en 
maakt credit cards veiliger omdat 
valsificatie erg moeilijk is. 


Grootste holografisch 
stereogram 


Op de inzending bij de Expo '85 
was het grootste door een computer 
opgebouwde holografische kleuren 
stereogram te zien. In overeenstem- 
ming met het thema van het USA 
paviljoen, gaf dit enorme driedimen- 
sionale beeld bekende symbolen van 
het menselijk intellect weer, in een 
compositie die in zijn uitvoering af- 
hankelijk is van kunstmatige intelli- 
gentie. Onder de naam ‘Leonardo's 
Vision’ toont dit hologram de laatste 
ontwikkeling van de door Polaroid 
uitgevonden wit licht transmissie 
holografie. 
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Achtergronden 


In het intrigerende 1 x 1 meter 
grote hologram, komen een aantal 
elementen voor: een geopend boek, 
een schets van Leonardo da Vinci en 
een gedigitaliseerde tekening, die het 
menselijk brein voorstelt. Dit alles sa- 
mengesteld met behulp мап grafi- 
sche computer technieken. Een ver- 
haal uit één van Leonardo’s boeken 
lijkt boven en achter de pagina's van 
het boek te zweven. Dit ruimtelijk 
"Боек van de toekomst’ is een voor- 
stellingswijze die op een bepaalde 
dag heel gewoon zou kunnen zijn. 
Het is het resultaat van de samen- 
werking tussen onderzoekers van het 
Holografisch Laboratorium van 
Polaroid en het Media Laboratorium 
van het Massachusetts Institute of 
Technology te Cambridge, USA, ge- 
leid door Steven Benton, uitvinder 
van het wit licht transmissie holo- 
gram. De productie van dit hologram 
was ingewikkeld en kostte veel tijd. 
De beelden werden eerst op- 
geslagen in digitale vorm in het 
geheugen van de computer. 
Daarna werd elk beeld een stukje ge- 
draaid en steeds opnieuw in de com- 
puter ingebracht. Hierdoor was het 
voor de ontwerpers mogelijk om het 
resultaat onder bijna elke hoek te be- 
kijken voordat de uiteindelijke com- 
positie gekozen werd. 


‘Ontwerpen met de computer 
is zoiets als het aan een camera 
precies vertellen onder welk 
perspectief hij een bepaald voor- 
werp moet nemen’, zegt een on- 
derzoeker. Toen de opstelling van elk 
element was geperfectioneerd, werd 
het geheel omgezet naar 35 mm 
filmbeeldjes. Om het holografische 
stereogram te maken werden 222 
verschillende plaatjes voor de drie 
elementen: boek, tekening en het 
menselijk brein, elk onder een iets 
verschillend perspectief іп afzonderlij- 
ke hologrammen van 4/2 mm groot, 
omgezet en daarna tot een geheel 
samengesteld. Alle — nauwkeurige 
— stappen, die normaal noodzakelijk 
zijn om een hologram te vervaardi- 
gen, moesten 666 maal worden her- 
haald! In het voltooide hologram za- 
ten dus honderden paren beelden. 
Elke keer als de toeschouwer be- 
weegt, ziet hij of zij een ander paar 
beelden, maar het lijkt of hij/zij naar 
een massief beeld kijkt dat in de 
ruimte schijnt te zweven. 


аз 





























De onderzoekers denken dat een 
belangrijk toepassingsgebied 
voor zo’n hologram op het vlak 
van de CAD (Computer Aided 
Design) zal liggen. Alles wat door 
een computer is ontworpen, van een 
klein machine onderdeel tot grote 
gebouwen toe, kan dan als holo- 
gram bekeken en geëvalueerd wor- 
den. De ingenieur of architect kan 
dan de ‘finishing touch’ aanbrengen 
aan zijn ontwerp, voordat hij tijd en 
geld uitgeeft om uitgewerkte model- 
len te maken of zelfs een compleet 
gebouw neerzet. 


Waarnemingen en 
dwalingen 


Zoals de wetenschapsmensen nu 
de ontwikkeling van de verdere toe- 
passingen van holografie zien, is er 
nieuw optimisme en de overtuiging 
dat er in de nabije toekomst het een 
of andere type van holografie een 
dagelijkse ervaring voor een ieder zal 
zijn. Hoe de holografie een plaatsje 
zal vinden in het geheel van de mo- 
derne visuele media, is echter niet 
duidelijker dan 20 jaar geleden. 

Het publiek kent de naam ‘holo- 
gram’, maar men weet niet precies 
het hoe en wat. De oude indrukken 
van de James Bond films met hun 
kleurrijke, kamerbrede, bewegende 
beelden is nog steeds levendig en de 
technisch onmogelijke holografische 
video projecties zijn heel gewoon ge- 
worden іп science-fiction films zoals 
‘Star Wars’. Honderden bezoekers 
van Walt Disney World en Disneyland 
geloven dat de illusies in het ‘spook- 
huis’ hologrammen zijn, maar dat 
zijn ze niet! De confrontatie met de 
werkelijkheid is vaak ontmoedigend, 
net zoals een teleurgestelde bezoeker 
van een televisie praat-show ontdekt, 
dat holografische afbeeldingen op 
zijn eigen scherm gewoon plat zijn. 


Holografie als kunst 


Holografie is een gebied dat net 
als fotografie de scheidingslijn vormt 
tussen kunst en wetenschap. De 
technische ontwikkeling van het me- 
dium blijft erg afhankelijk van de sti- 





mulans van het ‘eenvoudig zien’ van 
het onverwachte. Ofschoon de ma- 
terialen voor een hologram steeds 
meer beschikbaar komen voor 
kunstenaars, wordt het nog steeds 
als een buitenbeentje beschouwd. 
Ook de esthetische en technische 
compromissen die je moet sluiten, 
zijn ten opzichte van de normaal ge- 
bruikelijke materialen nogal frustre- 
rend. Maar ieder jaar proberen een 
aantal scheppende kunstenaars het 
en anderen worden fanatieker door 
het gebruik ervan. Een bezoek aan 
het holografisch museum in New 
York, zal een ieder ervan overtuigen 
dat het artistieke potentieel van de 
holografie zorgvuldig, maar met зис- 
ces, wordt opgevoerd. Naarmate 
kunstenaars meer ruimten ontdekken 
met een onverwachte schoonheid en 
uitdrukkingskracht, zal de holografie 
verder uitkristaliseren van een amorfe 
massa mogelijkheden tot een goed 
gedefinieerd, maar ook gevarieerd, 
hoogwaardig visueel medium. 


Foto onder: het nieuwste driedimenstionale 
hologram van Polaroid, ‘Leonardo's Vision’, 
symboliseert de menselijke intelligentie in 
een compositie die voor zijn uitvoering af- 
hankelijk is van kunstmatige intelligentie. Het 
hologram heeft een afmeting van 1 x 1 meter 
en is daarmee het grootste multi-color, via 
de computer weergegeven, holografisch 
stereogram ter wereld. 

(Foto Polaroid Nederland B.V.) 


Achtergronden 


De derde decade 


De vooruitgang die de afgelopen 
twintig jaar heeft plaatsgevonden, 
geeft zowel langzame als snelle ver- 
anderingen te zien in de materialen, 
de processen en de technologie van 
de holografie. Ook in de verschillen- 
de types hologrammen, waarbij wit 
licht hologrammen steeds belangrij- 
ker worden. Hologrammen worden 
helderder en groter. Vaak is alleen 
wit licht nodig om ze te kunnen be- 
kijken. Bij moderne holografische 
stereogrammen is zelfs een beperkte 
beweging mogelijk. Hologrammen 
worden langzamerhand geaccepteerd 
als een practisch en effectief medium 
om de aandacht te trekken bij oplei- 
ding en reclame en als medium voor 
artistieke expressie. 

Als we vooruitlopen op de derde 
decade van het holografische beeld, 
dan zien we dat de wetenschappers 
thans werken aan de verbetering van 
een nieuw type synthetisch holo- 
gram, afgeleid van de grafische 
beelden vanuit de computer. De 
mogelijke toepassingsgebieden voor 
dit nieuwe proces liggen op het ge- 
hele medische, technische en bouw- 
kundige vlak en zijn veelbelovend. B 
Polaroid Nederland B.V. 
Maarssenbroek. 

Tel. 030 - 43 56 44. 
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Actualiteiten 


BENOEMINGEN. 

Met ingang van 1 april jl. is de 
heer H. van der Wildt (39) benoemd 
tot Managing Director Europe van 
Xerox Computer Services (XCS). De- 
ze organisatie, een internationaal 
opererend softwarehuis en computer- 
servicebureau voor productie- en dis- 
tributiebedrijven, is een onderdeel 
van de XCS divisie van Xerox Corp. 
XEROX COMPUTER SERV. B.V. 
Eindhoven. Tel. 040 - 45 74 75. 


Bij Data View Nederland B.V. is 
met ingang van 1 mei jl. ter optimali- 
satie van de dagelijkse gang van za- 
ken, de heer K.M. Thiele (37) aan- 
gesteld tot Adjunct-directeur en de 
heer /r. Н.Н. Scharloo met ingang 
van 1 april jl. benoemd tot Operatio- 
nal Manager van Data View's 
Organisatie-Informatica Adviesgroep. 

Data View Nederland B.V. is een 
softwarehuis op administratief en 
technisch automatiseringsterrein, be 
horend tot de Datex-groep. 

DATEN HOLDING B.V. 
Amsterdam. Tel. 020 - 44 50 57. 


NIEUW AGENTSCHAP 
M&C PRODUCTS B.V 

M&C Products B.V. is aangesteld 
als alleenvertegenwoordiger voor de 
Benelux van een type zuurstof analy- 
se apparaat met digitale of analoge 
uitlezing, vervaardigd door The 
Spantech Group te Londen. 
M&C PRODUCTS B.V. 
Breda. Tel. 076 - 71 00 80. 


DISTRIBUTEUR EN 
VERTEGENWOORDIGER 
Nijkerk Elektronica B.V. te 
Amsterdam is door Wells Electronics 
Inc. aangesteld als distributeur en fa- 
brieksvertegenwoordiger voor 
Nederland. 
NIJKERK ELEKTRONICA B.V. 
Amsterdam. Tel. 020 - 46 22 21. 


SONY VIDEO AWARD 
De Sony Video Award 1984 werd 
dit jaar gewonnen door de Farce 


Majeure-leden Jan Fillekers en Henk 
van der Horst, regisseurs van het 
programma ‘Wijs met water’. De 
prijs werd 9 mei jl. in het Nederlands 
Congres Centrum te Den Haag over- 
handigd door de heer C. Spaan, 
voorheen programmacommissaris 
van de NOS en thans directeur van 
het Utrechts Nieuwsblad. 

‘Wijs met water’ is een educatief 
programma bestemd voor het basis- 
onderwijs en gemaakt door Clemens 
Dressel en Will Rutten in opdracht 
van de Unie van Waterschappen. 
BRANDSTEDER ELECTR. 
Badhoevedorp. 

Tel. 02968 - 8 19 11. 


SEMI-MONDELINGE 
COMPUTEROPLEIDINGEN 
PBNA gaat vanaf september a.s. 
in 30 centra in ons land semi- 
mondelinge computeropleidingen 
verzorgen. De spreiding van de cen- 
tra is zodanig opgezet dat vrijwel ie- 
dereen binnen een schaal van 30 km 
de practijkcentra zal kunnen bezoe- 
Кеп. Semi-mondeling onderwijs is 
een nieuwe vorm van volwassenen- 
educatie. In deze mengvorm van stu- 
diemethodes hebben de mondelinge 
en schriftelijke lessen ieder een ge- 
heel eigen plaats in het totale lespro- 
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gramma. De relatief wat eenvoudiger 
onderwerpen worden in de schriftelij- 
ke lessen onderwezen. De ingewik- 
kelder onderwerpen zijn gereserveerd 
voor de mondelinge lesen die een- 
maal per 14 dagen wordt georgani- 
seerd. In deze 14-daagse mondelinge 
lessen staat het practisch gebruik van 
computers centraal. 

KONINKLIJKE PBNA. 

Arnhem. Tel. 085 - 57 59 11. 


NIEUWE DIENSTVERLENING 
Op 3 juni jl. is de nieuwe dienst- 
verlening van de Nederlandse PTT 
gestart: SMS, Satellite Multiservice 
System. SMS biedt de zakelijke ge- 
bruiker de mogelijkheid om grote tot 
zeer grote digitale informatiestromen 
te verzenden en/of te ontvangen via 
de Europese ECS-satelliet. Ter gele- 
genheid van de introductie van deze 
dienst werd van 3 tot en met 7 juni 
jl. in de Rotterdamse Doelen een 
SMS-symposium gehouden. 
PTT PERSVOORLICHTING. 
“5 Gravenhage. Tel. 070 - 75 91 11. 


Onder: overhandiging van de Sony 
Video Award aan Jan Fillekers en 
Henk van der Horst. 

(Foto Brandsteder Electr.) 











Software 


Een programma voor TRS-80 of Video Genie 


Wilhelm Tell 


door: Ing. R.X. van Tilt, Herent België. 


Dit programma voor TRS-80 of Video Genie, maar aangepast ook voor vele andere compu- 
ters, is geïnspireerd op de legendarische figuur van de 14e eeuwse Zwitserse vrijheidsheld 


Wilhelm Tell. 





ilhelm Tell was een jager uit 
het dorpje Burglen in het 
kanton Uri in Zwitserland. 


Tussen november 1307 en januari 
1308 zouden zich feiten hebben 
voorgedaan, welke in verschillende 
versies in de legenden voorkomen. 
Volgens een van die versies werd 
Wilhelm Tell als leider van het verzet 
ter dood veroordeeld. Hij zou echter 
zijn vrijheid kunnen herkrijgen door 
een appel, geplaatst op het hoofd 
van zijn zoontje, van op grote af- 
stand doormidden te schieten. 


Een andere versie vertelt dat Wil- 
helm Tell weigerde de op een staak 
geplaatste hoed van de Habsburgse 
landvoogd Gessler te groeten. Hier- 
voor verplichtte deze hem een appel 
van het hoofd van zijn zoontje te 
schieten. Hij deed ай, maar toen 
Gessler merkte dat Tell nog een 
tweede pijl bij zich had, waarmee hij 
de landvoogd wilde doden als hij zijn 
kind zou treffen, liet hij hem gevan- 
gennemen. Tell wist te ontsnappen 
en kort daarop schoot hij Gessler 
neer vanuit een hinderlaag in de om- 
geving van Kussnacht. Dit feit zou 
de aanleiding geweest zijn tot een 
opstand in de buurt van het 
Vierwoudenstedenmeer. Zoals het 
geval bij alle legenden, werden ook 
aan de geschiedenis van Tell steeds 
nieuwe gebeurtenissen еп heldenfei- 
ten toegevoegd, die volledig pasten 


WILHELM TELL 


жожо жоу ж 


DE NATIONALE HELD UIT ZWITSERLAND UIT DE 14 DE EEUW 
WAS EEN KNAPPE BOOGSCHUTTER 
ALS LEIDER VAN HET VERZET TER DOOD VEROORDEELD 
HERWON HIJ ZIJN VRIJHEID 
DOOR VAN OP GROTE AFSTAND 
EEN APPEL 
GEPLAATST OP HET HOOFD VAN ZIJN ZOON, 
DOORMIDDEN TE SCHIETEN. 
MET DIT COMPUTERSPEL LIGGEN DE RISICO'S NIET ZO HOOG! 
MAAR WIE BEHAALT HET EERST 
100 PUNTEN? 


BEDIEN DE SPATIEBALK OM TE SPELEN! 





fen. Lukt hem dit, dan brengt dit 10 


in het kader van de vrijheidsstrijd van Spelbeschrijving 
de Zwitserse Eidgenossenschaft te- 
gen de Habsburgers. Over dit feit 
werden boeken en opera’s geschre- 
ven еп nu dit computerspel..... 


punten op en krijgt dezelfde speler 
een volgende beurt. Schiet men te 
‘Wilhelm Tell’ is in principe hoog dan wordt één punt afgetrok- 
bestemd voor twee spelers: schutter ken, maar behoudt men de spel- 
1 en schutter 2, maar het kan ook beurt. Schiet men te laag en treft 
alleen worden gespeeld. De speler men dus de jongen, dan betekent dit 
moet trachten met een door de 20 strafpunten en beurtverlies! 
computer ‘afgeschoten’ pijl de appel Aan het spel zijn vier onvoorspel- 
op het hoofd van de jongen te tref- bare moeilijkheden verbonden: 
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worden de data's ingelezen waarmee 


de string TS = appel + hoofd 
wordt gevormd (regels 220 -300) еп 


uitgeprint (regel 340). Vervolgens 
wordt vanaf regel 350 tot regel 640 


de spelaanduidingen op hun plaats 


beide schutters geeft op ieder ogen- 
blik de stand van het spel. Winnaar 


is diegene die het eerst 100 punten 


behaalt. 


1) Men weet niet op welke hoogte 


de pijl zal vertrekken. 
4) Men weet het effect niet van de 


3) Men weet niet hoe snel de pijl 
richtingsverbetering. Het bedienen 


2) Men weet niet wanneer de pijl 
vliegt. 


vertrekt. 


‘geschoten’. Vanaf regel 650 begint 


Л 


gebruik wordt gemaakt van de vol- 


het eigenlijke spelprogramma waarbij 
gende subroutines: 


Schermontwerp 


van де toetsen | en | kan ook het 


Voor het ontwerpen of het volle- 
dig begrijpen van het programma, is 
een VIDEO DISPLAY onontbeerlijk! 
Op dit blad is af te lezen op welke 
plaats alles op het scherm moet ko- 
men. Voor de volledigheid is dan 


ook dit video display bijgevoegd. 


tegengesteld effect hebben! Hiermee 


1020: subroutine voor het schieten. 
1240: subroutine voor het wissen 


wordt het effect van de wind in het 


spel gebracht. 


van de bovenste schermhelft. 

Het programma zelf is aangevuld 
met de nodige REM's ter verduidelij- 
king. Zo ziet men bijvoorbeeld in 
regels 1118 en 1119 de aanwijzing 
om de moeilijkheidsgraad van het 
spel te wijzigen, evenals in rege/ 

Doordat in het programma nooit 
wordt verwezen naar REM’s mogen 
deze bij het intypen worden over- 


Het programma 7208 en 1209. 


met het risico zoals hierboven uitge- 
legd. De afstand waarover de pijl 


geerd worden door de toetsen | of | 
beïnvloed kan worden is in het 


Het aftellen van het schot start na 
het bedienen van de spatiebalk. Een 
te hoge of te lage pijl kan gecorri- 
programma bepaald en kan indien 
gewenst kleiner worden gemaakt, 





geslagen. De eigenlijke en onmisbare 
programmaregels zijn een veelvoud 


Het programma bestaat uit een 
niet zo complexe opbouw. Eerst 


komt де spelverklaring op het 
scherm (regels 10 tot 210). Daarna 


waardoor de moeilijkheidsgraad toe- 
neemt. De door de pijl doorlopen 


baan blijft op het scherm zichtbaar 
tot een volgend schot. De score van 


eed 


ESES En ГІСІ 


did 


EERE 
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2 REM SH жож * ж жж ИЗ ИЕ 
3 REM + WILHELM TELL ж 
4 REM + 8. VAN TILT ж 
5 REM + 1984 ж 
b НЕМ + TRS-80 MODEL I- III ж 
7 REM + LEVEL II D 
B REM HX RK KHER HEH 
10 CLS 

20 CLEAR200 

29 REM VOORWOORD 


38 ПІМАЯ(13) 
40 AS(1)="WILHELM TELL" 
50 А$(2)=*-ж-#-#-ж-ж—ж—* 


62 А3 
70 A$(4 
80 АФ(5)="А 5 LEIDER VAN HET VERZET TER DOOD VEROORDEELD" 





WAS EEN KNAPPE BOOGSCHUTTER. * 


98 A$(6)="HERWON HIJ ZIJN VRIJHEID" 


100 
110 
120 
138 
140 
150 
168 
169 
170 
180 


260 
270 
280 
290 
299 
300 


A$(7)="DOOR VAN OP GROTE AFSTAND" 

АФВ) ="ЕЕМ APPEL" 

A$(9)="GEPLAATST ОР НЕТ HOOFD VAN ZIJN ZOON» = 
A$(10)="DOORMIDDEN TE SCHIETEN." 

ASCII) 
A$(12)="MAAR WIE BEHAALT EERST" 
A$(13)="108 PUNTEN?" 

REM SYMMETRISCH PRINTEN 

FOR Kei TO 13 

L=LEN(AS(X)) 

H=(64-L.)/2 

PRINTTAB(M)AS(X) 

NEXT 

REM SAMENSTELLING HOOFD + APPEL 
F$=CHR$ (26) +STRINGS (7, B) 

FOR Y=1 TO 5 

FOR 2=1 TO 7 

READ A 

TS=TS+CHRE(A+128) 

NEXT 

IF Ү<5 THEN TS=TS+FS 

NEXT 

REM DATA'S APPEL + HOOFD 






DATAQs 56) 4555 445 16,0» 24 13,48, 4By 26,70, 326, Sy 3,3) 36+ 0,21» 2 1, 4,30, 21:27 


36151151349160 


310 
320 
338 
329 
зай 
350 
360 
370 
380 
389 
390 
399 
400 
409 
418 
420 
аза 
440 
450 





PRINT“>> BEDIEN DE SPATIEBALK OM ТЕ SPELEN!": 
IF РЕЕК(14400)-128 THEN 330 ELSE 320 

CLS 

REM PRINTEN APPEL + HOOFD 

РВІМТ8241.7% 

A$=" WILHELM TELL" 

BS="SCHUTTER 1 





REM CHR$(94) IS PIJLTJE NAAR RECHTS 
ES=CHR$ (94) 

REM CHR$(93) IS PIJLTJE NAAR LINKS 
FS=CHRE(93) 

REM PRINTEN VAN WILHELM TELL 

FOR L=13 ТО 1 STEP -1 
G¥=MIDS(A$yL 1) 

FOR S=832 ТО 8424. 

PRINTS: D$5E$; G&; 

FOR V=@ TO 5:МЕХТ 


60 NEXT 


A 
470 
ава 
48% 
аға 
500 
51@ 
520 
530 
540 
552 
560 
569 
570 
580 
590 
600 
610 
620 
638 
640 
649 


678 


NEXT 

PRINTA844,* "5 

REM PRINTEN VAN SCHUTTER 1 
FOR Lei TO 12 
HS=MIDS(B$5L5 1) 

FOR S=828 TO 8@@+. STEP -1 
PRINTS, H$tF$3D85 

FOR V=@ TO 5:МЕХТ 

NEXT 

NEXT 

PRINTAB13," "5 

REM PRINTEN VAN SCHUTTER 2 
FOR L=1 ТО 12 

IS=MID$ (CHL 1) 

FOR 5=957 TO 928+L STEP -1 
PRINTAS, 183F&;D$; 

FOR V=@ TO 5:МЕХТ 

NEXT 

NEXT 
РВІМТа941," 
REM BEGIN VAN НЕТ SPEL 

IF РЕЕК(14400)-128 THEN 660 ELSE 650 

REM LEEGMAKEN VOOR SCORE VOLGENDE SPELBEURT 
PRINT@B13»" "s 

РНІМТ8941," 54 

Ө=@+1 

REM BEPALING SCHUTTER 1 OF SCHUTTER 2 

IF INT(@/2)<9/2 THEN 700 ELSE 868 
РВІМТа799,Е%: 

PRINT9927, Dé; 

REM BEDIEN SPATIEBALK VOOR HET SCHIETEN 

ТЕ PEEK(14400)=128 THEN 730 ELSE 720 

REM 1820:SUBROUTINE VOOR HET SCHIETEN 

GOSUB 1020 

REM 1 VERLIESPUNT VOOR TE HOOG SCHOT 

ТЕ Y<3 THEN 51=51-1 

REM 18 PUNTEN BONUS VOOR TREFFEN VAN DE APPEL 
IF Y=3 ОҢ Y=4 THEN S1=51+10 





REM 28 STRAFPUNTEN EN BEURTVERLIES BIJ TE LAAG SCHOT 


ТЕ Y>4 THEN G1=61-20:PRINTA813,S1::GOTO 480 
REM NIEUWE SCORE VOOR SCHUTTER 1 
PRINTA813,S1: 


REM BEPALING EINDE SPEELBEURT MET 1 ALS WINNAAR 


1Ғ81>99 THEN790 ELSE 850 


REM 124@:SUBROUTINE VOOR HET WISSEN VAN DE BOVENSTE SCHERMHELFT 


GOSUB 1240 
РНІМТӘ138»"1 15 DE WINNAAR !": 

REM HERLADEN VAN DE BEGINVOORWAARDEN 
Біза 

52-0 

gp 


REM 650=BEGIN VAN HET SPEL MET DE ANDERE SCHUTTER 


GOTO өза 

НЕМ 720-5СНІЕТЕМ 

GOTO 720 

PRINTA799 D$; 

РРІМТӘ927,Е%: 

IF РЕЕК( 14408) =128 THEN 890 ELSE 889 
REM 1020 SUBROUTINE VOOR HET SCHIETEN 
GOSUB 1020 

REM 1 VERLIESPUNT VOOR TE HOOG SCHOT 
IF Ү<3 THEN 52=52-1 


DE NATIONALE HELD UIT ZWITSERLAND UIT DE 14 DE EEUW" 


"МЕТ DIT COMPUTERSPEL LIGGEN DE RISICO'S NIET 








Een compositie 
van de schilde- 
rijen voor de om- 
slagen van ETI - 
Informatronica 
september, 
oktober en 
november 1985. 





9@7 REM 18 BONUSPUNTEN VOOR RAAK SCHOT 

918 IF Y=3 OR Y=4 THEN S2=S2+10 

919 REM 20 STRAFPUNTEN EN BEURTVERLIES VOOR TE LAAG SCHOT 
928 IF Y>4 THEN 52-52-20:РНІМТ8941»82::6070580 

929 REM NIEUWE SCORE VOOR SCHUTTER 2 

930 PRINTA941,S2; 

939 REM BEPALING EINDE SPEELBEURT MET 2 ALS WINNAAR 

940 ТЕ 52299 THEN 930 ELSE 1010 

949 REM 1248=SUBROUTINE VOOR HET WISSEN VAN DE BOVENSTE HELFT VAN HET SCHERM 
950 60508 1240 

960 РВІМТӘ138, "2 15 DE WINNAAR '": 

969 REM HERLADEN VAN DE BEGINVOORWAARDEN 

970 51=0 

ова 52-0 

998 gä 

999 REM HERNEMEN VAN HET SPEL МЕТ DE ANDERE SCHUTTER 

1000 6070650 

1018 GOTO 880 

1019 REM 1240:5МВНОМТІМЕ VOOR HET WISSEN VAN DE BOVENSTE SCHERMHELFT 
1820 GOSUE 1240 

1029 REM 5 BEPAALT HET TIJDSTIP VAN HET SCHIETEN 

1030 S=RND(10) 

1839 REM У BEPAALT DE VERTREKPLAATS VAN DE PIJL 

1040 Y=RND(1@)~1 

1849 REM W BEPAALT DE INVLOED VAN DE KORREKTIE 

1258 W=RND(2) 

1059 REM М BEPAALT DE SNELHEID VAN DE PIJL 

1868 N=RND(5) 

1078 FOR V=D TO 5ж25:МЕХТ 

1879 REM SLUITEN VAN DE OGEN BIJ SCHOT 

1280 RESET(101,18) :RESET (102, 18) 

1090 RESET(106, 18) : ВЕБЕТ (107 18) 

1099 REM VERTREK PIJL 

1108 FOR X=@ TO 52 

1110 PRINTAY#64+X E$; 

1118 REM MAAK 15 GROTER IN 1120 VOOR GEMAKKELIJKER SPEL 
1119 REM MAAK 15 KLEINER ІМ 1120 VOOR MOEILIJKER SPEL 

1120 IF X>15 THEN 1220 

1129 REM INVLOED VAN DE “ZIJWIND* EN HOOGTEBEPERKING 

1138 IF РЕЕК(14400)-16 AND W-i THEN Y=Y+1 

1148 IF Ү=1@ THEN Y=Y-1 
1150 ТЕ PEEK(14400)=16 AND 
1168 IF Y=-1 THEN Y=Y+1 
1170 IF PEEK(14400)=8 AND Wel THEN Y=Y-1 

1180 IF -Y=-1 THEN Y=Y+1 

1198 IF РЕЕК(14400)-В AND W=2 THEN Y=Y+1 

1200 IF Ү-10 THEN Y=Y-1 

1208 REM NEEM 25 GROTER IN 1210 VOOR GEMAKKELIJKER SPEL 
1289 REM NEEM 25 KLEINER IN 1210 VOOR MOEILIJKER SPEL 
1218 FOR V=@ ТО 25 STEP М:МЕХТ 

1220 NEXT 

1229 REM EINDE SUBROUTINE 

1238 RETURN 

1239 REM SUBROUTINE VOOR HET WISSEN VAN DE BOVENSTE HELFT VAN HET SCHERM 
1248 FOR Y=2 TO 9 

1250 PRINT@Y#64» CHRS (30) 

1268 NEXT 

1269 REM PRINTEN-VAN HOOFD + APPEL 

1278 PRINTA241, T$ 

1279 REM EINDE SUBROUTINE 

1288 RETURN 

1289 REM EINDE PROGRAMMA 








-1 





THEN У 
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subroutine voor 


het schieten 

















Boven: het stroomloopschema. 


van 10 en kunnen dus automatisch 
genummerd worden. Het stroom- 
loopschema zal een en ander verdui- 
де кеп. 


Dit programma is een mooi voor- 
beeld om uitsluitend in BASIC toch 
een boeiend resultaat te verkrijgen. 
De traagheid van BASIC is een on- 
betwistbaar nadeel, maar de verbeel- 
dingskracht van de ontwerper is in 
staat deze nadelen uit de weg te 
gaan door de factor ‘snelheid’ niet of 
weinig te benutten. Het programma 














kan ook worden aangepast voor de 
Video Genie: 


390 E$ = CHRS(62) 
en 

400 F$ = CHRS(60) 
Succes! B 
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Wist u dat..... 


Er een rubriek bestond — De Spre- 
kershoek — waarin u als abonnee 
gratis uw overtollige electronica- 
spullen te koop kunt aanbieden. In 
deze rubriek kunt u ook die onderde- 
len vragen, welke u zo nodig heeft. 
De normen voor opname in De 
Sprekershoek zijn: 


1. Het dienen privé aanbiedin- 
gen of -vragen te zijn. 


2. Aanbiedingen en vragen mo- 
gen niet langer zijn dan 30 woor- 
den. Meningen of opmerkingen 

van algemene aard kort houden 

(niet langer dan 500 woorden). 


3. In de Sprekershoek worden 
alle stukken opgenomen, die niet 
aanstootgevend of kwetsend zijn. 


4. Ре redactie behoudt zich het 
recht voor bepaalde inzendingen 
zonder opgave van redenen te 
weigeren, 


5. De Sprekershoek is alleen 
toegankelijk voor abonnees. 


6. De inzendingen dienen 
minstens 4 weken voor de yer- 
schijningsdata — uitsluitend 
schriftelijk en bij voorkeur getypt, 
danwel zeer duidelijk geschreven 
— te worden aangeboden aan de 
redactie -ETI/INF. 
Antwoordnummer 12, Bilthoven. 
In de linkerbovenhoek van de en- 
veloppe vermelden ‘Sprekers- 
hoek’. 


Maak gebruik van deze service die 
ETI/INF u biedt, 

Laat uw medelezer weten wat u te 
vragen, te bieden of te zeggen 

heeft. 








COS ¢-regeling 


Project 


Door een betere benutting van de wisselspanning kan een AC-motor met behulp van deze 
schakeling tot 40% op z'n stroomverbruik bezuinigen. Dit apparaat is gebaseerd op een 
applicatieschema van Telefunken en is geschikt voor motoren tot 800 Watt. 





isselspanningsmotoren ko- 
men we in het dagelijks le- 
ven overal tegen. Een koel- 


kast of een vrieskist zijn maar enkele 
voorbeelden van huishoudelijke ap- 
paraten met AC-electromotoren die 
veel gebruikt worden en waardoor 
dus veel stroom wordt verbruikt. De 
energie bespaarder kan deze appara- 
ten, mits ze niet meer dan 800 МУ 
verbruiken, tot 40% zuiniger doen 
werken. 

Met een eenvoudig getallenvoor- 
beeld wordt een en ander iets duide- 
lijker. Stel als uitgangspunt een 
condensator-AC-motor met een 
maximaal vermogen van 500 W. Bij 
een gedeeltelijke belasting of statio- 
nair (onbelast) draaien neemt deze 
ongeveer 200 W aan vermogen af 
van het electriciteitsnet. Door de fa- 
sehoek te optimaliseren kan tot 40% 
— ofwel 80 W — aan energie wor- 
den bespaard. Bij een 50% inscha- 
keltijd (een AC-motor is nooit perma- 
nent bekrachtigd) komt dit neer op 
een besparing van f 84, — per jaar, 
uitgaande van f 0,24/KWh. Een bij- 
komend aspect is een langere le- 
vensduur van de motor door de min- 
der zware belasting. 


De energie bespaarder is niet ge- 
schikt voor zogenaamde universeel- 
motoren, die veelal aan hun hoge 
toerental en lawaai zijn te herkennen. 
Deze worden onder andere aange- 
troffen in stofzuigers en handboor- 
machines. Als extra is deze 
schakeling nog voorzien van een ge- 
lijkmatige inschakeling. Vooral bij 


motoren die veel in- en uitgeschakeld 


worden, ontstaat een hoge slijtage- 
snelheid als deze telkens met een 
klap direct op hun volle vermogen 
ingeschakeld worden. 


De schakeling 


In onbelaste danwel gedeeltelijk 
belaste toestand kan door een auto- 
matische optimalisering van de fase- 
hoek het opgenomen vermogen 
worden verminderd, omdat het 
daadwerkelijk benodigde vermogen 
veel lager ligt dan het werkelijk opge- 
nomen vermogen. 

Telefunken heeft de U 212B op 
de markt gebracht, een IC dat conti- 
nue het opgenomen vermogen van 
condensator en kortsluit-motoren in 
de gaten houdt en de fasehoek van 
de netspanning in die zin optimali- 
seert, zodat de motor net genoeg 
vermogen van de triac toegevoerd 
krijgt om zonder problemen te 
draaien. Dankzij het IC U 212B is de 
schakeling vrij eenvoudig gebleven. 


De voor een goede werking vereiste 
formule verkrijgt het IC via pen 2 
(stroomdetector) en pen 21 (span- 
ningsdetector). Op de zeer complexe 
interne verwerking willen we hier niet 
verder ingaan, maar de liefhebber 
kan zich ertoe het beste verdiepen in 
de theorie van fase-aansnijding en 
zogenaamde nulspanningsschake- 
laars. Als extra is de schakeling nog 
voorzien van een vertraagde inscha- 
keling met als tijdbepalende factor de 
condensator C2. Op pen 6 van het 
IC komen de stuurpulsen voor de 
triac naar buiten, die zo gevormd zijn 
dat de triac de motor onder die fase- 
hoek aanstuurt, die minimaal vereist 
is voor een goede werking van de 
motor. 











Het schema уап de energie bespaarder. 
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Afregeling 


Om te beginnen wordt condensa- 
tor C2 kortgesloten, waarna trimmer 
R7 in de uitgangspositie wordt gezet. 
Dit komt er op neer dat de onbelaste 
motor aangestuurd wordt met een 
fasehoek, waarvan COS ф ca. 1 Бе- 
draagt. Hiertoe dient de pulsbreedte 
op pen 9 van het IC geminimaliseerd 
— doch niet nul — te worden en 
wel gemeten tussen pen 3, 12 en 
реп 9. Na opheffing van de kortslui- 
ting van C2 wordt de eindwaarde 
(ook nu motor in onbelaste toestand) 
over В1 zo ingesteld dat de spanning 
op pen 14 ca. 100 mV groter is dan 
die op pen 15. De energie bespaar- 
der is nu afgeregeld en na de behui- 
zing te hebben gesloten, gereed voor 
gebruik. 


Alleen voor 
gevorderden 


Omdat het voor de afregeling 
noodzakelijk is in aangesloten 
toestand metingen te verrichten, wil- 
len we er hier nadrukkelijk op wijzen 
dat in deze schakeling 
levensgevaarlijke spanningen aan- 
wezig zijn. Om die reden kunnen wij 
de bouw van deze schakeling alleen 
aanbevelen voor meer gevorderde 
personen, die over voldoende erva- 
ring beschikken en weten welke 
veiligheids- c.q. voorzorgsmaatrege- 
len genomen dienen te worden. Af- 
gezien hiervan dienen metingen ten 
alle tijde alleen dan uitgevoerd te 
worden wanneer de schakeling via 
een scheidingstrafo van het lichtnet 
is gescheiden (denk wel aan een toe- 
reikend vermogen van де schei- 
dingstrafo). Wordt dit niet gedaan 
dan bestaat het risico dat niet aard- 
vrije meetinstrumenten — waar in de 
meeste gevallen ook een oscillo- 
scoop onder valt — door kortsluiting 
ernstig beschadigd kunnen raken. 


De bouw 


De print is zo ontworpen dat alle 
onderdelen aan een kant geplaatst 
kunnen worden en het geheel in een 
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kastje met geïntegreerde schuko- 
steker en contactdoos past. Aan de 
hand van de gegeven onderdelen- 
opstelling wordt de print op de ge- 
bruikelijke wijze opgebouwd, waarbij 
de weerstanden als eerste en het IC 
als laatste aan de beurt is. Vanuit de 
twee stekerpennen in de bodem van 
het kastje worden twee geïsoleerde 
flexibele draden op de punten ‘a’ еп 
"Б' op de print aangesloten. 

Vanuit punt ‘b’ wordt de verbin- 
ding doorverbonden met een van 
beide aansluitpunten van de contact- 





Boven: de afgemonteerde print en onder 
de onderdelenopstelling van de energie 
bespaarder. (Koperzijde, zie printservice.) 


Rechts: de energie 
bespaarder gemon- 
teerd in het onderste 
deel van de behuizing. 


Project 


doos in het bovenste deel van de 
kast, terwijl de andere aansluiting 
van de contactdoos naar punt “с” 
van de print gaat. Tenslotte worden 
de aardverbindingen van de steker 
en contactdoos nog met elkaar ver- 
bonden. Alle flexibele leidingen, die 
netspanning voeren, dienen een mi- 
nimale dwarsopperviakte van 

1,5 mm? te hebben. Na montage in 
de behuizing en afregeling van de 
schakeling staat niets de ingebruikna- 
me van de energie bespaarder meer 
in de weg. Succes! Ш 


ONDERDELENLIJST 
ENERGIE BESPAARDER 


Halfgeleiders. 


22мЕ/16 V 
47 nF 
„СБ. .. 330 nF 
EE 2,2 uF/16 v 

100 nF/630 V 





Weerstanden. 
. 100 kOhm, instelpot verticaal 





1 koellichaam SK 13 

4 soldeerpennen 

4 schroeven МЗ x 6 

1 schroef M3 x 10 

1 moer M3 

ca. 30 cm flexibele leiding voor 220 V. 





Meten is weten 


Logic Analyser-PBC 


Een logic analyser als onderdeel van de personal computer. 


Bij het vergelijken van de wat beperktere standaard logic analysers schenkt men nog te wei- 

nig aandacht aan analysers op basis van een personal computer. Toch zijn de prestaties hier- 

van dikwijls verbazingwekkend. In dit artikel zullen we laten zien wat u allemaal aan digitale 
schakelingen kunt meten. Automatische vergelijkingsmetingen zijn bijvoorbeeld voor elke 


servicewerkplaats interessant. 





oewel logic analysers voor 

het in bedrijf stellen, afrege- 

len en repareren van o.a. 
computers erg handig zijn, hebben 
ze een nadeel: ze zijn relatief duur! 
Ook toonaangevende fabrikanten 
hebben dit ingezien en tegenwoordig 
worden er meer en meer PC-functies 
ingebouwd om het rendement van 
de investering te verhogen. Nu vol- 
doet een logic analyser niet zo best 
als PC omdat die functies van dezelf- 
de hardware gebruik moeten maken. 

Het combineren van een logic 
analyser en een PC kan op een zin- 
voller wijze, namelijk het ontwikkelen 
van een logic analyser uitbreiding 
voor een PC en niet omgekeerd. Dit 
was het idee achter de ontwikkeling 
van Multi-Check 11, een personal 
logic analyser subsysteem, bestaande 
uit een complete logic analyser met 
24 meetkanalen elk met 1 Kbit ge- 
heugen en een maximale meetfre- 
quentie van 10 MHz, in één behui- 
zing. Voor het testen van micropro- 
cessorschakelingen en gewone TTL 
en CMOS schakelingen is dit toerei- 
kend. Uit de practijk blijkt echter dat 
deze specificatie wel indruk maakt, 
maar nog niet vertelt wat je er nu 
echt mee kunt doen. Dat blijkt pas 
als je er mee gaat meten aan scha- 
kelingen. In het algemeen is het on- 
voldoende om de analyser op een 
bepaalde tijd te starten, het geheu- 
gen vol te laten lopen en dan maar 
kijken of je iets verdachts kunt vin- 
den. De mogelijkheid om op bepaal- 
de signalen (databus, adresbus, con- 
trôlebus) een meting te beginnen, 
noemt men ‘triggeren’. 

Met de in dit artikel beschreven 
analyser kan getriggerd worden op 
de 24 kanalen en op extra ingangen, 
de clock-qualifier en trigger- 
qualifier. De functie hiervan zullen 


we aan de hand van een micropro- 
sorschakeling verduidelijken. Als men 
de 24 kanalen op de adres- en data- 
bus van een op een klokfrequentie 
van 4 MHz werkende microprocessor 
aansluit en vervolgens alle voorko- 
mende toestanden op deze signaal- 
leidingen met de maximale meetfre- 
quentie van 10 MHz meet, staan aan 
het einde van de meting 1024 woor- 
den van 24 bits in het geheugen van 
de logic analyser. Op het eerste ge- 
zicht kan men daar dan niets zinnigs 
over zeggen. Hier zijn verscheidene 
oorzaken voor aan te wijzen: een mi- 
croprocessor op 4 MHz klokfrequen- 
tie heeft een busfrequentie van 
slechts 1 MHz. Hieruit volgt (sta- 
tistisch) dat bij een meetfrequentie 
van 10 MHz elke byte tienmaal ge- 
meten wordt. Omdat de 10 MHz 
meetfrequentie van de logic analyser 
volledig onafhankelijk is van de klok- 
frequentie van de microprocessor, 
worden toestanden op de bus geme- 
ten die geen enkele zin hebben om- 
dat ze toevallig zijn. Daarom heeft de 
analyser een ingang voor een exter- 
ne frequentie. Bij dit apparaat kan 
hierop een signaal met een frequen- 
tie tussen 0 en 10 MHz aangesloten 
worden. Bovendien kan met behulp 
van de software bepaald worden of 
op de positief- of negatiefgaande 
flank gemeten moet worden. Sluit 
men de klokfrequentie van de micro- 
processor op deze ingang aan, dan 
worden alle metingen hiermee syn- 
сћгооп gemeten en krijgt men zinni- 
ge meetwaarden. Ondanks dat zal 
men dan toch meestal niet de ge- 
wenste signalen in het geheugen 
kunnen vangen. Dus heeft men in 
de Multi-Check Il een aantal andere 
eigenschappen ingebouwd zoals het 
triggeren op een bepaald adres op 
de adresbus. Maar de analyser kan 


ook op de databus triggeren. Met de 
software kan de databyte of adres 
gekozen worden. Wil men bijvoor- 
beeld op adres $A000 ($ = hexade- 
cimaal) triggeren, dan leest men dat 
woord in. De logic analyser wacht 
dan tot dit adres voor het eerst op 
de adresbus verschijnt en vult dan 
het geheugen met meetwaarden. 

In de practijk voldoet dit nog niet 
helemaal. Bij het napluizen van fou- 
tieve programma’s weet men bijvoor- 
beeld alleen dat een subroutine op 
adres $A000 van ergens іп het pro- 
gramma wordt aangeroepen, maar 
niet precies waar. Met bovenge- 
noemde triggermogelijkheid is dit 
probleem niet op te lossen omdat de 
metingen pas beginnen na het her- 
kennen van het adres en men toch 
de voorgeschiedenis wil weten. Door 
de analyser vanaf de start continue 
meetwaarden te laten opnemen tot 
aan de triggervoorwaarde voldaan is, 
krijgt men de voorafgaande 1024 
metingen їп het geheugen, waaron- 
der ook die op het moment van het 
aanroepen van de subroutine. In de 
practijk biedt het apparaat de moge- 
lijkheid het geheugen in vieren te de- 
len en het triggermoment precies na 
zo’n kwart blok te plaatsen. Dan 
staan er dus geen 1024 woorden vòòr 
het triggermoment, maar bijvoor- 
beeld slechts 256 of 512 en 768 of 
512 erna. Natuurlijk kan men in 
plaats van op adressen ook het ap- 
paraat op de databus laten triggeren 
of op combinaties, dus als een be- 
paald databyte in een bepaald adres 
geschreven wordt. Daar het vaak 
voorkomt dat men niet weet waar 
precies de fout optreedt kan ook een 
triggerbereik opgegeven worden. Er 
is bijvoorbeeld bekend in welk ge- 
heugenblok (het juiste adres is onbe- 
kend) data geschreven worden, ter- 
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wijl daar een programma opgeslagen 
is dat door de fout verstoord wordt. 
In dit voorbeeld helpt bovenge- 
noemde triggering op een adres niet 
daar het onwaarschijnlijk is dat pre- 
cies dat adres verkeerd wordt volge- 
schreven. De analyser biedt hiervoor 
echter de mogelijkheid om in een 
triggerwoord groepjes van vier bits te 
maskeren, waardoor de triggering 
daar niet op reageert. Het inlezen 
van bijvoorbeeld $AXXX heeft tot 
gevolg dat het getriggerd wordt op 
het eerste adres in het bereik van 
54000 tot SAFFF. Dit maskeren is 
natuurlijk ook mogelijk bij de databus 
en geheel door middel van de soft- 
ware in te stellen. In de practijk vol- 
doet het maskeren van groepen van 
vier bits uitstekend omdat vele com- 
binaties mogelijk zijn zoals $AX53, 
ЗАХХЗ, $А2ХХ, 5А25Х, $XXXX 
en $X253 die allen zijn toegestaan. 


Als men dan toch bijvoorbeeld 2 
bits wil maskeren dan kan het vol- 
gende handigheidje worden toege- 
past. Haal beide leidingen los en leg 
ze aan een vast potentiaal, bijvoor- 
beeld 0 V. Zet op die plaats nullen in 
het triggerwoord. Het zou natuurlijk 
handiger zijn als dit door middel van 
de software kon, maar dan zou de 
analyser weer duurder worden en zo 
vaak komt het niet voor. Naast de 
reeds genoemde triggerfaciliteiten 
kent deze analyser ook nog een trig- 
gervertraging. Hij triggert dan niet 
meteen, doch pas na een bepaald 
aantal keren dat deze voorwaarde is 
opgetreden. Dit aantal kan worden 
opgegeven en mag liggen tussen 0 
en 225. In de tot nu toe getoonde 
voorbeelden hebben we alleen maar 
op de data en/of adresbus getrig- 
gerd, maar daarbij kon niet vast- 
gesteld worden of dat adres nu gele- 
zen of beschreven werd. Wilt u bij- 
voorbeeld triggeren bij het voor de 
98e maal beschrijven van adres 
$A000 met de waarde $33 dan kan 
dat niet met de reeds besproken trig- 
germogelijkheden, daar het niet mo- 
gelijk is vast te stellen of de waarde 
$33 geschreven of gelezen werd. 
Om dit probleem op te lossen moet 
het WRITE-signaal nog in de trigger- 
voorwaarde worden opgenomen. Dit 
gebeurt in de zogenaamde Trigger- 
qualifier. Maximaal drie extra signa- 
len kunnen op de Trigger-Qualifier 


worden aangesloten. Vanzelfspre- 
kend mogen dit ook externe signalen 
zijn, zoals veranderingen van een 
1/ О poort of de interrupt-ingang. 
Ook het kloksignaal kan mede be- 
paald worden door maximaal drie 
signalen. Hierdoor is het mogelijk be- 
paalde machine-cycli over te slaan, 
zoals bijvoorbeeld tijdens een verme- 
nigvuldiging als er toch geen zinvolle 
data op de databus staan. 

In de practijk komt het vaak voor 
dat microprocessorschakelingen op 
bepaalde adressen of data vreemd 
reageren omdat een of ander onder- 
deel defect is. Daarom moet men 
ook met een oscilloscoop in digitale 
schakelingen kunnen meten. Een 
oscilloscoop kan echter slechts op 
het te meten signaal of op een ex- 
tern signaal triggeren en niet op een 
combinatie van signalen. Het ligt nu 
dus voor de hand het triggersignaal 
van de analyser naar buiten uit te 
voeren om op bijvoorbeeld een 
scoop aan te sluiten of de interrupt- 
ingang van een andere computer. 


Zoals reeds eerder vermeld is de 
Multi-Check Il geen zelfstandige logic 
analyser, maar een uitbreidingspak- 
ket voor een PC. Een logic analyser 
van zo’n f 50.000, — heeft natuurlijk 
uitgebreidere triggerfasciliteiten, een 
hogere verwerkingssnelheid en nog 
veel meer. Deze uitbreidingsset kan 
hier niet mee concurreren — wat 
ook niet de bedoeling is — maar 
vormt voor 7 3000, — а f 5000, — 
wel een aardig alternatief. 


Inverse weergave 


Om met het apparaat te kunnen 
werken moet er een PC bij met Кеу- 
board, beeldscherm en floppy-drives. 
De analyser-eenheid is weliswaar op 
bijna iedere PC aan te sluiten, maar 
vanwege de grote hoeveelheid beno- 
digde software wordt hij nu nog 
maar aangeboden voor de 
Commodore 2000 en 8000 serie 
en de Apple Il en compatible 
computers. In combinatie met deze 
computers biedt het apparaat ook 
nogal wat bedieningsgemak zoals uit 
het volgende blijkt. In figuur 1 ziet 
men een afbeelding van een beeld- 
scherm-inhoud met menu en data. 
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Figuur 1: het hoofdmenu met binaire en 
hexadecimale weergave van de meetresulta- 
ten. 


De beide bovenste regels (geinver- 
teerd) laten de status zien, dus het 
op dat moment geldende trigger- 
woord en het kloksignaal. In principe 
kunt u kiezen uit twee beeldscherm- 
dialogen: menu's voor het selecteren 
van de meetwaarden en menu's voor 
het bepalen van de weergave van de 
meetresultaten. Vóór de meting 
moeten de volgende parameters op- 
gegeven worden. 

In het hoofdmenu kan het trigger- 
menu veranderd, de meting gestart, 
met de hand getriggerd en vorige 
meetdata weergegeven worden als 
kolommen met getallen of als puls- 
treinen. In het triggermenu kunnen 
parameters als klokfrequentie, Quali- 
fier-ingangen en triggervoorwaarden 
bepaald worden. Als de analyser op 
het ingestelde moment triggert, 
staan de meetwaarden in het geheu- 
gen van de logic analyser (de analy- 
ser kan ook met de hand via het 
keyboard getriggerd worden voor het 
geval de computer bijvoorbeeld in 
een lus blijft hangen vòòr het trigger- 
moment bereikt wordt). 

Met de zoekoptie kan een wille- 
keurig getal- of bitpatroon opgege- 
ven worden waarna de computer dat 
patroon gaat zoeken. Met de verge- 
lijk-optie kan de complete meetge- 
heugeninhoud in het PC-geheugen 
geschreven worden om er daarna 
een volgende meting mee te vergelij- 
ken. De verschillen worden geïnver- 
teerd op het scherm weergegeven. 
Hiermee kan men dus een goede re- 
ferentie meting uit het geheugen ver- 
gelijken met een nieuwe meting om 
de verschillen zichtbaar te maken. 




















Met de print-optie kan de inhoud 
van het geheugen uitgeprint worden. 

Zowel het ingestelde menu als de 
inhoud van het meetgeheugen kun- 
nen op floppy gezet en natuurlijk 
ook weer teruggelezen worden. Deze 
uitbreidingsset zal (afhankelijk van de 
vraag) ook aan andere PC's aange- 
past kunnen worden en vanzelfspre- 
kend ook aan de IBM PC. Het sys- 
teem is met 24 kanalen voldoende 
groot voor alle 8 bits processors, 
maar voor 16 bits computers zijn 
meer kanalen noodzakelijk. U kunt 
daarom meer van deze logic analy- 
sers aan elkaar koppelen. ІШ 


Meet- & testsystemen 
WEEER 


PICO-RECORDER 

Hioki heeft onlangs een compacte 
draagbare recorder, type 8601, geïntro- 
duceerd. Het instrument heeft de afme- 
tingen 207 x 83 x 43 mm (Lx H x D), 
weegt slechts 700 gram en produceert 
z'n gegevens inktloos op papier met een 
breedte van 24 mm. De batterijgevoede 
recorder transporteert z'n papier middels 
een stappenmotor met instelbare snelhe- 
den. Hij heeft 7 meetbereiken en re- 
gistreert met een nauwkeurigheid van 
+2,5% (FS) met een maximale fre- 
quentieresponse van 0-80 Hz. bij 5 mm. 
Door o.a, het handzame formaat zal de 
8601 z’n toepassing vinden voor re- 
gistratie tijdens service, їп laboratoria en 
de medische wereld, 
ING.BUREAU HARTOGS B.V. 
Rotterdam, Tel. 010 - 81 78 33. 


DATATRANSMISSIE TESTER 

De HP 4925B is een draagbaar test- 
instrument voor installatie, service en 
onderhoud van datacommunicatie-appa- 
ratuur, zoals modems, terminals, multi- 
plexers en printers. Maar ook bij het in- 
stalleren van netwerken en het foutzoe- 
ken in datalijnen, op analoog en digitaal 
niveau, is dit instrument inzetbaar. Het 
batterijgevoede testinstrument is speciaal 
ontworpen voor het testen bij transmis- 
siesnelheden die boven de 20 kbps lig- 
gen. De belangrijkste meetmogelijkheden 
van deze ‘bit error’ tester zijn: aantal bit- 
fouten en blokfouten per tijdseenheid, 
percentage foutloze seconden in asyn- 
chrone en synchrone netwerken, ‘return 
to send’ en ‘clear to send’ vertragingstij- 


den, detecteren van dropouts, testen 
van interfaces en modem-opstartproce- 
dures en pariteitsfoutanalyses. 

Al deze tests zijn mogelijk voor de 
RS-232C/V.24 interface, die bruikbaar 
is voor snelheden tot 20 kbps. 
HEWLETT-PACKARD B.V. 
Amstelveen. Tel. 020 - 54 76 911. 


TEMPERATUURMETER 


Hioki levert nu ook een digitale tem- 
peratuurmeter met een 3 %-cijferig dis- 


play (LCD), dus met een oplossend 
vermogen van 0,1°C. Het meetbereik 
van deze temperatuurmeter, model 
3414, is —50..... + 199,9°С. Ре on- 
nauwkeurigheid is +0,3% van де uitle- 
zing en +0,5% van de volle schaal. Er 
wordt gemeten met een thermokoppel 
type К (Ni.Cr.-Ni.). De Hioki 3414 heeft 
de compacte afmetingen van 

125 x 75 x 24 mm (Hx B x D), weegt 
170 gram en werkt op een 9 V radio- 
batterij ca. 80 uur bij continue gebruik. 
ING.BUREAU HARTOGS B.V. 
Rotterdam. Tel. 010 - 81 78 33. 
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DMM TYPE 3223 

De digitale multimeter, type 3223, van 
Hioki heeft een basisnauwkeurigheid van 
+0,04% van de uitlezing. De meter, 
welke volledig ‘auto ranging’ kan wer- 
ken, heeft een 4-cijferige LED uitlezing, 
data-hold schakeling en een instelbare 
‘sampling rate’ (snel/langzaam). 

De Hioki 3223 werkt op 220 V net- 
voeding en heeft de volgende meetberei- 
ken: 220 mV, 2 V, 20 V, 200 V en , 
1000 V (750 М АС) met de hoogste ге- 
solutie van 10 uV; 200 mA en 
1000 mA (DC + AC) met de hoogste 
resolutie van 10 ЧА. Verder heeft het 
zes weerstandsbereiken: 200 Ohm, 

2000 Ohm, 20 kOhm, 200 kOhm, 

2000 kOhm en 20 MOhm met een 
hoogste resolutie van 0,01 Ohm. Bij de 
AC-spannings- en stroombereiken is de 
meter volledig ‘true RMS’ met een crest 
factor van 4 : 1. Als model 3223 01 
wordt de multimeter geleverd met inter- 
facebus (GB-IB) aansluiting in een volle- 
dig automatisch meetsysteem. 
ING.BUREAU HARTOGS B.V. 
Rotterdam. Tel. 010 - 81 78 33. 





NIEUW ADRES! 

HEWLETT-PACKARD 

Met ingang van 1 juni jl. 
Hewlett-Packard Nederland B.V. 
Startbaan 16 

1187 XR Amstelveen. 

Telefoon 020 - 54 76 911. 
EERENS 


Links: temperatuurmeter, model Hioki 3414. 


Onder: pico-recorder, type Hioki 8601. 
(Foto's Ing. Bureau Hartogs B.V.) 
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Boven: de HP 49258 datatransmissie tester. 


DATA-ACQUISITIE SOFTWARE 

HP 3055S is een nieuw softwarepak- 
ket van Hewlett-Packard, waarmee de 
HP 150 en de IBM PC, PC/XT en 
PC/AT kunnen worden gebruikt om 
twee populaire data-acquisitie instrumen- 
ten te besturen. Deze software is ont- 
wikkeld ten behoeve van de HP 3421A 
еп de HP 3497A data-acquisitie 'front- 
ends’. 

In een HP 30555 systeem communi- 
ceert de personal computer met het 
‘front end’ ма de Hewlett-Packard Inter- 
face Bus, die overeenkomt met de 
ІЕЕЕ488 standaard. Voor data-acquisitie 
toepassingen tot 30 kanalen is de 
HP 3421A erg geschikt, terwijl de 
HP 3497A tot 100 kanalen en met ex- 
tenders zelfs tot 1000 kanalen kan af- 
tasten. Het systeem kan desgewenst op 
elk moment uitgebreid worden met an- 
dere НР-ІВ instrumenten, 

De HP 30555 werkt met menu's, 
waarmee de gebruiker snel een experi 
ment kan opzetten voor het verzamelen 
en opslaan van meetgegevens en het 
analyseren van de resultaten. 
HEWLETT-PACKARD NED. B.V. 
Amstelveen. Tel. 020 - 54 76 911. 


INSTRUMENTENCATALOGUS 
De nieuwe instrumentencatalogus van 
Keithley Instruments is thans verkrijg- 
baar. Ор 100 pagina's wordt een uitvoe- 
rig overzicht van het leveringsprogram- 
ma gegeven. De technische productin- 
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(Foto Hewlett-Packard B.V.) 


Meten is weten 








Boven: de digitale multimeter, type 3223. 
(Foto Ing. Bureau Hartogs B.V.) 


565-660 


Blectronic 


formatie is gebaseerd op eerder opgeda- 
ne ervaringen, zodat deze duidelijk en 
applicatie gericht zijn. Ook de product: 
foto's kregen meer aandacht; niet alleen 
de voorzijde, maar ook de achterzijde 
van de instrumenten wordt getoond. 

De catalogus is kosteloos verkrijgbaar. 
KEITHLEY INSTRUMENTS B.V. 
Gorinchem. Tel. 01830 - 25 577. 


Rechts: de Keithley instrumentencatalogus. 


Parametric 














Audiotechniek 


Een professionele zelfbouw-luidspreker 


De ‘Pied Piper’ is een zogenaamde open (pijp) luidspreker met een 3-wegsysteem. Dat wil 
zeggen dat de luidsprekerbox boven geopend is en dus niet als drukkamer fungeert. Het 
voordeel hiervan is dat de box veel minder geluidsenergie absorbeert en er ook veel minder 
kans op vertraagde resonantie bestaat. 





units opgenomen, die samen 

de in de pijp optredende staan- 
de golven tegengaan. Bovendien 
produceren zij een geluidskolom, die 
in tegenfase staat met het direct in 
de luisterruimte gestraalde geluids- 
golffront, zodat er geen staande gol- 
ven kunnen ontstaan. Het afstralend 
membraan van deze bas-units is 
een biconvex lichaam van polysty- 
геепѕсһиіт. Door deze vorm еп dit 
materiaal is het tegelijkertijd zeer licht 
en buitengewoon stijf. ‘Break-up’ 
komt dan ook niet voor binnen het 
toebedeelde frequentiegebied. Het 
membraan wordt op de helft van de 
straal aangedreven (nodal-drive), dus 
op de plaats waar bij conus- 
luidsprekers pseudobassen kunnen 
ontstaan. 

Het middengebied wordt verzorgd 
door een softfabric domesquawker 
die zelfs bij hoge vermogens voor 
een uitstekende detaillering zorgt en 
dit bij een zeer uitgebreid frequentie- 
gebied. Door de goniometrie en de 
geringe bewegende massa zijn sprei- 
ding en impulsgdrag veel beter dan 
bij conusmiddentoners mogelijk is. 

Het membraan is een bandje ofte- 
wel ‘ribbon’, gemaakt van een flin- 
terdunne kunststoffolie waar de 

“stroomgeleider is opgedampt. Hoe- 
wel het uiterst licht is — ongeveer 
1/50 deel van het gewicht van een 
dometweeter — gedraagt het zich 
als nagenoeg ‘eindeloos stijf’. De ge- 
kozen filterhellingen en de ingebouw- 
de tijdcompensatie van het toege- 
paste tweede orde passieve filter, lei- 
den tot een zeer goede relatieve fa- 
sekarakteristiek. De wisselfrequenties 
liggen bij 500 Hz en 5 kHz, waar- 
door elk van de units gebruikt wordt 


|: de kast (pijp) zijn twee bas- 


in zijn optimale werkingsgebied. 

De gebruikte luidsprekerunits zijn 
zorgvuldig gekozen zonder binding 
aan een bepaald merk. Daarbij werd 
in de eerste plaats gelet op impuls- 
gedrag en detaillering. Toonbereik en 
vervormingsvrijheid werden evenmin 
uit het oog verloren. ‘Break-up’ 

(= deeltrilling) moest zoveel mogelijk 
worden vermeden. De ‘inertie’ 

(= massatraagheid) moest zo gering 
mogelijk zijn en de magneten dien- 
den ruim bemeten te zijn om de co- 
nusbewegingen optimaal te controle- 
ren. Door het nagenoeg ontbreken 
van luchtdrukreflecties en door de 
kwaliteiten van de zeer soepel opge- 
hangen bas-domes overtreft de ‘at- 
tack’ in het lagetonengebied verre- 
weg die van gesloten systemen; de 


impulsverwerking is zelfs superieur 
aan die van de beste basreflexsyste- 
men en transmisionlines. 

De bouwdoos bevat onderdelen 
voor twee luidsprekers. Naast de 
bouwbeschrijving zijn dat per 
luidspreker 2 basluidsprekers, 1 
middentoon- en 1 hogetoon- 
luidspreker, 1 passief wisselfilter, 
connectoren en tandenschuim. Hout 
wordt niet meegeleverd, omdat het 
voor de klant enerzijds goedkoper is 
het zelf te kopen (са. f 100,— vol- 
gens de leverancier) en anderzijds 
om het spreekwoord zoveel mensen, 
zoveel meningen nog steeds opgeld 
doet. Het voordeel van dit systeem 
is namelijk dat ieder materiaal even 
goed geschikt is als kastwand, om- 
dat het niet van invloed is op de ge- 
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luidskwaliteit. Spaanplaat geeft dus 
hetzelfde geluid als bijvoorbeeld mar- 
mer (inderdaad, zo worden ze ook 
gemaakt). 

Naast de gewone uitvoering 
bestaat er ook nog de ACTIVE- 
uitvoering. In deze bouwset zijn te- 
vens opgenomen drie compleet ge- 
bouwde versterkers (één per kanaal) 
en een tweede orde electronisch wis- 
selfilter (cross-over!). Voor de techni- 
sche gegevens zie de tabel. 


Conclusie 


Met de Pied Piper of de Pied Piper 
Active schaft men een luidspreker- 
systeem aan uit de hogere kwaliteits- 
klassen. Gezien de prijs (f 891, — of 
f 2641, — per set voor resp. de ge- 
wone en de ‘active’ uitvoering) dient 
men echter wel handig genoeg te 
zijn in het maken van luidspreker- 
kasten om tot een bevredigende af- 
werking te komen. 

TSN LUIDSPREKERS. 
Epse. Tel. 05759 - 33 21.Ш 
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Tentoonstellingen 


Internationale Audio 
en Video Salon 1985 


Op deze internationale tentoonstelling — van 30 augustus t/m 8 september — zullen 
exposanten uit de gehele wereld wederom hun laatste video-, TV- еп HiFi-nouveaute’s 


presenteren. 





eze ‘Salon’ bekend als de 
Berlin Fair’ geldt als de be- 
langrijkste Europese expositie 


voor producten uit de amusements- 
en communicatie-electrotechniek en 
trekt zo’n 400.000 bezoekers tesa- 
men onder de Funkturm: de inter- 
nationale Audio en Video Salon 
Berlijn. De consumenten-electronica 
wereldmarkt van dit jaar zal de 
beursgeschiedenis ingaan als een 
manifestatie, waarop de innovatieve 
kracht van deze branche werd aan- 
getoond. Meer dan 300 exposanten 
en daarnaast nog rond de 300 verte- 
genwoordigde firma's uit Europa, 
Azië en Amerika, worden op deze 
tentoonstelling verwacht. Zij krijgen 
de beschikking over 79.000 vierkante 
meter tentoonstellingsopperviakte, 
verdeeld over 27 hallen en een 
40.000 m? groot openlucht tentoon- 
stellingsterrein. 


Nieuwe artikelen en 
ontwikkelingen 


De innovatiekracht van deze in- 
dustrie is ongebroken. Op vele terrei- 
nen zijn in Berlijn nieuwe ontwikke- 
lingen te zien: de ontwikkeling van 
halfgeleiders stimuleert de miniaturi- 
sering, daarbij komen de digitale 
transmissie- en opslagmogelijkheden. 
Satelliet-TV en radio, of dit nu direct 
of per kabel ontvangen wordt, alles 
wat er momenteel vervaardigd kan 
worden, wat er bestaat aan trans- 
missie- еп ontvangstmogelijkheden, 
wordt getoond op de Internationale 
Audio en Video Salon Berlijn ‘85. 
Dit slaat natuurlijk voornamelijk op 
het aanbod aan apparaten, van satel- 
liet-tuner tot televisie met plat, hoe- 
kig beeldscherm, multisysteemont- 


vangst-, videotekst-en BTX-decoder. 
De HiFi-fanaat komt even zo goed 
aan zijn trekken als de liefhebber van 
een goed geluid in de auto. 

Van groot belang blijft de video- 
techniek: videorecorders ontwikke- 
len zich steeds meer tot hoogwaardi- 
де HiFi-apparatuur. Ook rijst de 
vraag in Berlijn opnieuw naar de 
systeemkeuze. Daarbij komen alle 
apparaten die ervoor zorgen, dat de 
amusementselectronica zich steeds 
verder ontwikkelt tot communicatie- 
electronica. De Compact Disc 
speelt hierbij een even grote rol als 
de beeldplatenspeler en de home- 
computer. Deze productcategorie 
omvat meer dan honderd items. 

Het ligt voor de hand dat de nou- 
veaute’s, de ‘gags’ en de technische 
nieuwtjes hun stempel zullen druk- 


ken op de Audio en Video Salon. De 
Wereldbeurs van de amusements- en 


(Foto Joachim Diederichs, Berlin.) 


communicatie-electronica onder- 
scheidt zich sinds jaren, doordat ver- 
der wordt gekeken: in het technisch- 
wetenschappelijke programma komt 
zowel de huidige stand van zaken 
van de technische ontwikkelingen 
aan de orde, als technologische toe- 
komst. Er zijn demonstraties met ste- 
reotelevisie (3D.TV) gepland, evenals 
een blik in de verdere toekomst van 
dit medium. Een ander programma 
punt houdt zich bezig met satelliet- 
transmissie van radiouitzendingen, 
met de kwaliteit van het geluid in de 
auto in huis en met verbeteringen 
van de MG-ontvangst. 

In een komende uitgave van ETI- 
INFORMATRONICA zullen we uitge- 
breid melding maken van al het 
nieuws van deze interessante 
beurs. B 


jhrung ! 


„ига H 
лоике трба 


g über Satellit. 
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Benelux 
Computerdag "8% 


Op 19 en 20 april werd in het Roosendaalse Leysdream de Benelux Computerdag gehouden. 
Deze computerdag — eigenlijk dus twee dagen — werd voor de vierde achtereenvolgende 
keer georganiseerd door de RCC, de Roosendaalse Computer Club. 





e eerste Computerdag gehou- 

den in 1982, trok 600 bezoe- 

kers naar een buurthuis toe. 
Dit jaar werden in de Roosendaalse 
evenementenhal bijna 5000 bezoe- 
kers genoteerd. 

De opzet van deze Computerdag 
stoelt op vier verschillende poten: 

— Detailhandel 

— Computerclubs 

— Onderwijs 

— Demonstraties en toepassingen 
De grote hal van het evenementen- 
centrum Leysdream werd bezet door 
ruim vijftig gezellige marktkramen. 
Hier toonden de verschillende verte- 
genwoordigers uit de detailhandel 
hun producten en stonden met infor- 
matie klaar. Afgezien van enkele ver- 
tegenwoordigers van populaire mi- 
crocomputers, waren er relatief veel 
representanten in de sfeer van de 
‘supplies’. We denken daarbij aan 
electronica-onderdelen, computerpa- 
pier, literatuur, computerspelletjes en 
andere software. Het was duidelijk 
dat de handel gericht was op de ge- 
wone computerhobbyist en in veel 
mindere mate op de zakelijke com- 
putergebruiker. 

Een aparte hal was ingericht met 
een kleine twintig kramen op het ge- 
bied van allerlei computertoepassin- 
gen. Uiteraard was de organiserende 
Roosendaalse Computer Club ruim 
vertegenwoordigd met stands in het 
kader van informatie en demonstra- 
ties, waarbij met name de jeugdle- 
den ruim aan bod kwamen. Een 
aantal andere computerclubs, 
waaronder de NewBrain, MSX-DAI 
en TI gebruikersclubs, gaf acte de 
présence. De ТІ gebruikersclub gaf 
net als vorig jaar een demonstratie 
van computermuziek. De CSVN — 
Computer Schaak Vereniging 
Nederland en de SCCA, Stichting 
Creatieve Computer Applicaties, be- 


hoorden eveneens tot de partij. De 
SCCA richt zich op het verzamelen 
en verstrekken van informatie op het 
gebied van wetenschappelijke, kunst- 
zinnige en economische computer- 
toepassingen. Een geheel andere 
computertoepassing kon worden 
bestudeerd in de stand van Agricom, 
die het onderwerp automatisering in 
de fruitbewaring aan het publiek ten 
toon stelde. Computergestuurd 
breien, computerfilms en verkeersles- 
Sen per computer behoorden tot de 
interessante activiteiten waar 
menigeen een blik op wilde werpen. 
Tenslotte noemen we vanuit de on- 
derwijssector de Stichting Volwasse- 
nenonderwijs West-Brabant en het 
Westbrabants Avondcollege, die in- 
formatie verstrekten over hun cursus- 
aanbod. De eerstgenoemde stichting 
biedt onder meer de volgende cur- 
sussen: computergebruik, tekstver- 
werking met WordStar, computer- 
boekhouden, burgerinformatica en 
een cursus spreadsheet. 

Alles bij elkaar is wederom geble- 
ken dat deze relatief druk bezochte 
Benelux Computerdag volgens de 
juiste principes is georganiseerd en 
voldoet aan een levendige vraag, die 
zowel bij het publiek leeft, als bij de 
handel en verschillende instellingen 
op het gebied van onderwijs en toe- 
passingen. 


De Roosendaalse 
Computer Club 


De RCC is in 1981 opgericht en 
telt momenteel ongeveer 300 leden. 
Opvallend is dat een procent of drie 
tot het vrouwelijk geslacht behoort. 
Zo'n 15 procent is jeugdlid, dat wil 
zeggen, 16 jaar of jonger. De RCC 
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richt zich natuurlijk op de gebruikelij- 
ke computerclub-activiteiten, zoals 
het houden van clubavonden, het 
verstrekken van informatie en service 
en het geven van cursussen. Zo 
worden er twee cursussen voor jon- 
geren gegeven, alsmede een cursus 
BASIC en Pascal. Voor een aantal 
populaire computermerken worden 
zelfs afzonderlijke gebruikersavonden 
georganiseerd, waarbij de specifieke 
merkgebonden problemen en pro- 
gramma's worden uitgewisseld. Een 
geheel nieuw initiatief is het verlenen 
van medewerking aan een initiatief- 
groep voor een gemeentelijk infor- 
maticacentrum binnen de gemeente 
Roosendaal en Nispen. Dit centrum 
wordt opgezet in samenwerking met 
het onderwijs, het bedrijfsleven en de 
Roosendaalse Computer Club. 
Informatie: 


Roosendaalse Computer Club 
Postbus 212 

4700 AE Roosendaal 

Tel. 01650 - 57 417.8 


Tentoonstellingen 

















Tech Tips 


Ontwerpen van multvibratorschakelingen 


CMOS klokjes 


Er zijn vele manieren от met de goedkope CD4001 еп CD4011 CMOS IC's een astabiele, 
bistabiele of monostabiele multivibrator te maken. We hebben ze eens op een rijtje gezet en 
het is een leerzaam en interessant overzicht geworden geworden, welke meer dan eens 


goed van pas zal komen. 





owel de amateur als de profes- 
2- worden bij het ontwer- 

pen van een schakeling meer 
dan eens geconfronteerd met de 
noodzaak van een heel eenvoudig en 
goedkoop multivibratortje; als het 
even kan opgebouwd uit een paar 
overgebleven NAND- of NOR- 
poortjes. Alle in dit artikel beschre- 
ven schakelingetjes werken binnen 
het bereik van 5 V - 15 V, mits de 
B-serie CMOS IC's wordt gebruikt. 


De CD4001 еп 
CD4011 


In figuur 7 en 2 zien we het aan- 
sluitschema van resp. de CD4001 en 
CD4011. De CD4001 is quad 2-input 
NOR-poort en de CD4011 een quad 
2-input NAND-poort. Naast het aan- 
sluitschema zijn in beide figuren ook 
de waarheidstabellen van de twee 
IC's opgenomen. Dit komt er kort- 
weg op neer dat de uitgang van de 
CD4001 alleen hoog is indien beide 
ingangen laag zijn en de uitgang van 
de CD4011 alleen laag als beide in- 
gangen hoog zijn. Zoals reeds ge- 
zegd, kunnen met deze IC's, die 
voor een paar kwartjes per stuk over 
de toonbank gaan, een groot aantal 
verschillende 2-poorts muitivibratorjes 
worden gemaakt, hetgeen dikwijls 
heel goed van pas zal komen. 


Bistabiele multi- 
vibratorschakelingen 


Zowel de CD4001 als de CD4011 
kunnen in 2-poorts R-S (reset - set) 





Figuur 1 (links): aansluitschema van de CD4001. Figuur 2 (rechts): aansluitschema van de 


CD4011. 


ІСІ 1S 4001 





Figuur 3: ргіпсірезсһета van een NOR-bistabiele multivibrator. 


bistabiele multivibratorschakelingen 
worden gebruikt, maar ze stellen wel 
verschillende eisen aan de triggering 
van de ingang. In figuur 3 zien we 
een practisch voorbeeld van een 
bistabiele NOR-multivibrator en het 
signaal op in- en uitgang. De scha- 
keling heeft twee uitgangen: een 
normale uitgang (IC1a) еп een gein- 
verteerde uitgang (IC1b). Zodra ор 
de ingang van IC1b een puls binnen- 
komt die stijgt van OV tot ca. de po- 
sitieve voedingsspanning zal de nor- 
male uitgang hoog schakelen en on- 
geecht verdere signalen op де in- 
gang van IC1b in deze positie ge- 
fixeerd blijven. Pas zodra er een 
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soortgelijk signaal naar de ingang 
van ІС1а wordt gestuurd, zal de uit- 
gang van |СТа weer laag schakelen 
en is dan vervolgens ongevoelig voor 
verdere signalen op de ingang van 
ICla. 

Merk op dat de ingangen van 
IC1a еп IC1b ма R1 еп R2 aan de 
massa zijn gelegd. De waarden voor 
R1 en R2 moeten tussen de 10K en 
10M liggen. Zijn de ingangen IC1a 
en IC1b op andere logische schake- 
lingen aangesloten, dan mogen bei- 
de weerstanden weggelaten worden. 


ОИ 


Tech Tips 


ЗЕТ RESET 
` , 


+ зуа 


— ov 


- 
SE 





оу 


RESET a мит 
SET 2 Н Н 


e Іле 
БЕС 2 5 : оу 


оу 


ШЕЕ +Ve 
ov 


бот 
1С1 15 4011 1С1 15 4011 


SET RESET 














insan 


NOTE: 
1C1=4001 OR 4011 


Figuur 10: Een als inverter 


Figuur 11: principeschema van een CMOS astabiele multivib 
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Handbediende 
NOR-poort 


In figuur 4 zien we de handbe- 
diende versie van de schakeling uit 
figuur 3. Dit type wordt vaak de 
‘dendervrije’ schakelaar genoemd, 
omdat de uitgang ongevoelig is voor 
contactdender van beide schakelaars 
op de ingang. 


Bistabiele NAND 


Figuur 5 toont de NAND 
(CD4011) versie van de bistabiele 
multivibrator. Met uitzondering van 
de aansluiting van R1 en R2 is het 
schema gelijk aan dat van figuur 3. 
In tegenstelling tot de NOR-schake- 
ling heeft deze NAND-schakeling 
echter een dalende (van de positieve 
voedingsspanning naar de massa) 
puls nodig om te kunnen omschake- 
len, die nu bovendien naar de ingang 
IC1a (SET) moet gaan. 


Handbediende 
NAND-poort 


In figuur 6 zien we de handbe- 
diende versie van de schakeling uit 
figuur 5. Alhoewel de waarde van 
R1 en R2 hier 10K bedraagt, zijn — 
afhankelijk van de toepassing — 
waarden van enkele K's tot ТОМ 
toegestaan. Vanuit dit standaard- 
schema is de tiptoets versie van 
figuur 7 ontwikkeld. Merk op dat R1 
еп Р2 nu een waarde hebben gekre- 
gen van 10M. Omdat de huidweer- 
stand veel lager is dan 10М Кап 
door het aanraken van een contact 
de schakeling geactiveerd worden. 
De weerstanden R3 en R4 zijn opge- 
nomen ter bescherming van de 
poortingangen. 

Tot nu toe zijn we alleen maar 
bistabiele schakelingen tegengeko- 
men, die met twee triggersignalen 
van gelijke polariteit (beiden positief 
of negatief) werken. Het is echter 
denkbaar dat triggering met twee 
signalen van verschillende polariteit 
nodig is. Dit probleem is vrij eenvou- 


dig op te lossen door op een van 
beide ingangen een inverter aan te 
sluiten, zoals te zien is in figuur 8 
en figuur 9. 

In figuur 10 zijn enkele manieren te 
zien om een 2-input NAND- of 
NOR-poort als inverter te schakelen. 


Astabiele multi- 
vibratorschakelingen 


Het meest practische principesche- 
ma van een CMOS astabiele multi- 
vibrator is te zien in figuur 11. Deze 
schakeling produceert een nette 
blokgolf van (bij de gegeven R- en 
C-waarden) 1 kHz en heeft weinig 
last van temperatuursinvloeden. De 
afgegeven signaalfrequentie is omge- 
keerd evenredig aan de RC-constan- 
te en wordt dus verhoogd door ver- 
laging van de R- of C-waarde. C1 
moet een niet gepolariseerde con- 
densator zijn met een waarde van 
enkele tientallen pF tot een paar uF 
en R1 mag een waarde tussen 4K7 
еп 10М aannemen. Uiteraard is het 
mogelijk de frequentie instelbaar te 
maken door naast de weerstand R1 
ook nog een potmeter op te nemen. 

Het uitgangssignaal van de scha- 
keling uit figuur 71 schakelt in licht 
belaste toestand bijna volledig tussen 
0 V en de positieve voedingsspan- 
ning. Door de op de ingang van 
IC1a ingebouwde diodes kan de 
spanning op het knooppunt van R1 
en C1 nooit tot onder 0 V zakken of 
boven de positieve voedingsspanning 
uitkomen. Dit heeft tot gevolg dat 
de signaalfrequentie enigszins afhan- 
kelijk is van de voedingsspanning. 
Als vuistregel kan daarbij aangehou- 
den worden dat de frequentie ca. 
0,08% daalt voor iedere procent toe- 
name van de voedingsspanning. Uit- 
gaande van een voedingsspanning 
van 10 V zal de frequentie 4% dalen 
bij 15 V еп 8% stijgen bij 5 М. 

Verder is de signaalfrequentie nog 
afhankelijk van de transferspanning 
van de gebruikte poort. Tussen ver- 
schillende IC's zullen hooguit ver- 
schillen van 10% voorkomen. De 
symmetrie van het uitgangssignaal is 
hier ook gevoelig voor. In de meeste 
gevallen zal dan ook een niet sym- 
metrisch signaal worden afgegeven, 
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doch gezien de practische toepassin- 


gen van dit type schakeling behoeft 
dat geen probleem te vormen. Door 
gebruik te maken van de gecompen- 
seerde schakeling uit figuur 12 kun- 
nen deze problemen gedeeltelijk uit 
de wereld worden geholpen. In deze 
schakeling is R2, die iedere waarde 
tussen 2x R1 еп 10x R1 mag aan- 
nemen, in serie met de ingang van 
ICla opgenomen en zorgt er hoofd- 
zakelijk voor dat tijdens het omscha- 
kelproces, het knooppunt R1-C1 tot 
onder де 0 V of boven de positieve 
voedingsspanning kan doorslaan en 
zodoende negatieve effecten gedeel- 
telijk elimineert. Zo zal, indien R2 
tienmaal zo groot is als R1, de fre- 
quentie met slechts 5% variëren 
wanneer de voedingsspanning tus- 
sen 5 V en 15 V varieert. 

De schema's uit figuur 11 en 12 
kunnen op vele manieren gemodifi- 
ceerd worden, zoals de figuren 
13 t/m 18 laat zien. In het principe- 
schema uit figuur 11 wordt C1 door 
weerstand R1 gelijk opgeladen als 
ontladen. In de figuren 13 t/m 15 is 
te zien hoe verschillende op- en ont- 
laadpatronen mogelijk zijn. 

In figuur 13 is te zien hoe een- 
voudig een asymetrisch uitgangssig- 
naal is te creëren. C1 wordt door zo- 
wel R1 als R2 opgeladen (hoog uit- 
gangssignaal), maar door de aanwe- 
zigheid van diode D1 alleen door R2 
ontladen (laag uitgangssignaal). 


Gescheiden aan/uit 
regeling 


In figuur 14 is zichtbaar gemaakt 
hoe het schema verder gemodifi- 
ceerd kan worden om zowel de aan- 
als uit-tijd van de blokgolf afzonder- 
lijk te beïnvloeden. De aan-tijd (uit- 
gang hoog) wordt nu uitsluitend be- 
paald door R1, omdat D2 weerstand 
R2 uitschakelt en de uit-tijd (uitgang 
laag) uitsluitend door R2, omdat R1 
nu door D1 wordt uitgeschakeld. 
Door bij R1 en R2 potmeters op te 
nemen kan een klokgenerator met 
een variabele aan/ uit-tijd worden ge- 
maakt. 
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Figuur 14: gemodificeerde uitvoering met gescheiden aan/uit- 


regeling. 


NOTE: 
IC1 = 4001 OR 4011 
R1—R4=10k TO 1M0 





Figuur 16: meertonige geluidsgenerator. 


Variabele symmetrie 


De schakeling kan ook zo gemodi- 
ficeerd worden dat bij een gelijke fre- 
quentie de symmetrie of duty-cycle 
gevarieerd kan worden, figuur 15. 
In deze schakeling laadt C1 in een 
richting ма D1-R2 en een stukje van 
RV1 en in de andere richting via D2- 
R1 еп het andere stukje мап РУТ. 
Met potmeter RV1 is de duty-cycle 
verhouding instelbaar tussen 1:10 en 
10:1. 

Een meertonige drukknop klokge- 
nerator is te zien in figuur 16. In 
ruststand (alle schakelaars open) 
houdt R5 de ingang van ІС1а (еп 


NOTE: 
ісіе4001 OR 4011 
91,05 


МОТЕ: 
1С1-4001 OR 4011 
D1,D2=IN4148 


NOTE: 
їС1 = 4001 OR 4011 


VOLTAGE 


keling. 


laag triggersignaal. 


dus ook de uitgang van IC1b) laag. 
De weerstanden R1-4 hebben alle- 
maal een waarde, die in verhouding 
tot die van Н5 laag is en dus fun- 
geert de schakeling als een normale 
astabiele multivibrator zodra een of 
meerdere schakelaars gesloten zijn. 
Als practische toepassing zijn onder 
andere kleine muziekdoosjes of bel- 
letjes denkbaar. Het grote voordeel 
van deze schakeling is dat het 
stroomverbruik in ruststand verwaar- 
loosbaar klein is. Het aantal schake- 
laars met weerstanden kan in ргіпсі- 
pe onbeperkt worden uitgebreid. 
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Figuur 18: astabiele multivibrator VCO met uitgangssignaal uitscha- 


1С1 15 4011 





Figuur 19: astabiele NAND-poort met laag (rust/uitgangssignaal en 


Frequentie modulatie 


In figuur 17 staat het schema van 
een astabiele VCO. Met deze scha- 
keling kan de frequentie van het uit- 
gangssignaal gevarieerd worden door 
een wisselende spanning ор de іп- 
gang van ІС1а via een weerstand 
met een veel grotere waarde dan R1. 


Een verdere variatie op dit thema in 
figuur 18 maakt het zelfs mogelijk 
dat de oscillator beneden een be- 
paalde ingestelde spanning helemaal 
uitschakelt. 











Externe triggering 


Alle schakelingen uit de figuren 11 
t/m 15 kunnen zo gewijzigd worden 
dat ze via een extern signaal in- of 
uitgeschakeld kunnen worden. In 
plaats van als inverter wordt de 
NAND- of NOR-poort (IC1a) пи zo 
geschakeld dat een van beide ingan- 
gen los hangt. Een extern signaal op 
deze ingang doet de oscillator star- 
ten. Let er wel op dat de NAND- en 
NOR-poort op verschillende wijzen 
aangestuurd moeten worden. In 
figuur 19 staat het principeschema 
voor de NAND-poort en in figuur 20 
het principeschema voor de NOR- 
poort. 

Merk op dat de NAND-schakeling 
(figuur 19) іп ruststand een laag sig- 
naal afgeeft en getriggerd wordt 
door een hoog ingangssignaal, terwijl 
de NOR-schakeling (figuur 20) in 
ruststand een hoog signaal afgeeft 
en getriggerd wordt door een laag 
ingangssignaal. Verder mag R2 in 
beide gevallen iedere waarde tussen 
10К еп ТОМ aannemen of zelfs hele- 
maal vervallen indien de oscillator op 


IC1 15 4001 





Figuur 20: astabiele NOR-poort met hoog (rust)uitgangssignaal en 


laag triggersignaal. 





Figuur 21 (boven) en figuur 22 (onder): eliminatie van ruis op de 


triggeringang. 


1л 15 4011 
0142 ARE 1ма148 


de ingang aan andere logische scha- 
kelingen is gekoppeld. Zodra het trig- 
gersignaal op de ingang wegvalt 
stopt de oscillator direct. Het gevolg 
hiervan is dat alle ruis op de ingang 
ook naar de uitgang wordt doorge- 
geven. 

In figuur 21 en 22 is voor beide 
poorten te zien hoe dit probleem kan 
worden opgelost. In deze schakelin- 
gen wordt het triggersignaal gedeel- 
telijk betrokken vanuit de buitenwe- 
reld en gedeeltelijk vanuit de uitgang 
van IC1b via D1-D2-R2. Zodra er ма 
D2 van buitenaf een signaal binnen- 
komt, wordt dit met een halve perio- 
detijd van buitenaf geëlimineerd. Het 
uitgangssignaal van deze schakelin- 
gen bestaat uit gehele aantallen hal- 
ve perioden. Merk op dat R2 in deze 
schakelingen een essentiële rol 
speelt. 

In figuur 23 en 24 staan de hand 
getriggerde uitvoeringen van figuur 
21 en 22. Deze schakelingen zijn 
vooral handig voor gebruik als klok- 
generator met een lage frequentie 
(ca. 5 Hz). Wordt PB1 even licht 
aangeraakt dan geeft de schakeling 
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een klokpuls af; wordt PB1 ingedrukt 
dan verschijnen er per seconde 5 
klokpulsen op de uitgang. 


Klokgenerator- 
schakelingen 


De schakelingen die wij nu hebben 
beschreven, zijn in de regel niet bij- 
zonder geschikt voor gebruik als 
klokgenerator met een snelle teller- en 
delerschakeling. Dergelijke schakelin- 
gen vereisen nette kloksignalen met 
steile signaalflanken. Het probleem is 
dat de niet gebufferde A-versie 
CMOS IC's een signaal met veel te 
schuine flanken afgeven, terwijl de 
gebufferde B-versie met z'n stijle sig- 
naalflanken erg gevoelig is voor ruis 
in de voedingslijn. Ook hiervoor zijn 
weer verschillende manieren om een 
en ander te verhelpen, maar dat zul- 
len we in onze volgende uitgave uit- 
voerig gaan behandelen. ІШ 


PBI 
(CLOSED) 


d kb 


: D 
SULA ~ 


ас1 IS 4011 
0715 1N4148 


Figuur 23 (boven) en figuur 24 (onder): handgetriggerde uitvoe- 





En dat kan alleen met. 
Gebruik hiervoor de coupon 


ring met ruis-eliminatieschakeling. 


Par 
CLOSED 


Se 


161 IS 4001 
0115 map 


Mis ook de volgende uitgave niet. 
Blijf op de hoogte, verzeker u van een regelmatige 
toezending, waar u ook bent. 


een ABONNEMENT! 





1С115 4001 
0162 ARE IN4148 





Wacht niet te lang, wees niet traag 
doe het nog vandaag! 
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‘Super snelle CMOS ВОМ'5 


Eind vorig jaar heeft het Amerikaanse bedrijf Solid 
State Scientific de productie gestart van een su- 
persnelle 256K CMOS ROM met een toegangstijd 
van slechts 75 nanoseconden. 

Tot op heden bedroeg de toegangstijd nog altijd 
250 ns, een groot verschil dus. 


Dit IC, dat onder de naam SCM 23C256 E-1 door het le- 
ven zal gaan, is op dit moment de snelste ROM ter wereld. 
Ontwerpers en fabrikanten van o.a. kleine computers, tele- 
communicatiesystemen, auto’s en diverse andere zaken heb- 
ben hier reeds lang op gewacht. Dankzij deze nieuwe ROM 
zijn zij in staat om een nieuwe generatie computers op de 
markt te brengen, die nog kleiner, sneller en vooral beter is 
dan het huidige verkrijgbare materiaal. 

Een ander groot voordeel van deze 256K CMOS ROM's is 
dat de ontwikkelingstijd voor firmware bij de vorige generatie 
(kleinere) geheugens meer tijd kostte. De programma’s 
moesten aan alle kanten beknopt en beperkt worden om het 
aantal ROM's toch maar vooral tot acceptabele proporties te- 
rug te brengen. Met deze generatie ‘high density’ ROM's 
kunnen software-engineers zonder probleem hogere pro- 
grammeertalen gebruiken, zodat ook de ontwikkelingstijd en 
kosten drastisch kunnen afnemen. 

Een practijkvoorbeeld: deze snelle 256K ROM's kunnen de 
automobilist een betere contrôle en regeling van de motor 
garanderen en verder voor meer informatie op het dashboard 
zorgen. W 





TECHNISCHE GEGEVENS 


Toegangstijd: 75 nS. 

‘Worst-case’ toegangstijd: 120 nS. 

Stroomverbruik (‘worst-case’): 25 mA max. 

Standby stroomverbruik: 100 uA. 

LSTTL compatible in- en uitgangen. 

De 23C256 is asynchroon en statisch pin-compatible met 
NMOS EPROM's. 








Foto: 256K CMOS ROM, toegangstijd 75 ns. 
(Foto Solid State Scientific Inc.) 
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MHET - Hete electronen voor 
snelle transistoren 


Hete-electronentransistors hebben al een hele 
geschiedenis achter zich. Rond twintig jaar gele- 
den probeerde men om een metaal als basis te 
gebruiken in plaats van een gedoteerde halfgelei- 
der. De transistorwerking zou dan verkregen wor- 
den door het injecteren van hete electronen in het 
metaal en wel via een Schottky-barrière. Het 
bleek echter niet mogelijk te zijn om met deze 
structuur enige stroomversterking te krijgen om- 
dat het invangen van de hete electronen uiterst 
inefficiënt verliep. 


Een oplossing hiervoor kwam in zicht toen een efficiënte 
hete-electronencollector gemaakt kon worden, dankzij de uit- 
vinding van een nieuwe diodevorm in de Philips Research 
Laboratories te Redhill, Engeland. Deze bulk-unipolaire-diode, 
met een uiterst snelle responsietijd ( 21000 GHz.), wordt 
binnen in een halfgeleider gevormd en is een zeer efficiënte 
collector en generator van hete electronen. Twee van derge- 
lijke diodes kunnen dus samen een hete-electronentransistor 
vormen. Hierbij dient een van de diodes als emitter van hete 
electronen en de tweede als collector. De zone tussen de 
twee barrières fungeert dan als de basis. Het was echter de 
vraag of de scheiding tussen de twee barrières voldoende 
groot gemaakt kon worden teneinde een lage weerstand van 
de basis te verkrijgen, terwijl toch een voldoende groot aan- 
tal hete electronen de collectorbarriére zou kunnen bereiken 
om een behoorlijke stroomversterking mogelijk te maken. 

Het onderzoek in de Research Laboratorium, toegespitst op 
structuren vervaardigd met behulp van moleculaire- 
bundelepitaxie of ionenimplantatie, heeft aangetoond dat het 
inderdaad mogelijk is om hete electronen met een goede effi- 
сіепсу over werkzame afstanden binnen een halfgeleider te 
transporteren. In enkele gevallen zijn 95% van de geémitteer- 
de electronen ingevangen, nadat zij zich bij kamertempera- 
tuur over een afstand van enkele tientallen nanometers had- 
den verplaatst in silicium of GaAs met lage soortelijke 
weerstand. Dit komt overeen met een twintigvoudige ver- 
sterking. 

Het blijkt dus mogelijk te zijn transistorstructuren te ver- 
vaardigen die werken met behulp van hete electronen bij fre- 
quenties van meer dan 50 GHz. B 


n+ 
nt по pt\pt п 


і Links: het schema 
A toont de sterk gedoteer- 
Suner М Еа K de lagen die gebruikt 
— worden bij de vervaardi- 


oppervlak 





ging van een MHET 
(Monolitische Hete- 
ElectronenTransistor). 
(Philips Research.) 


basiszone 


diepte vanaf het oppervlak 
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Op bezoek bij Commodore 


COMMODORE heeft т Nederland een bewogen tijd achter zich. Na de introductie van de 
PET, nu ook al weer bijna 7 jaar geleden, werden meer professionele systemen gelanceerd, 
welke ook heden nog steeds veel gebruikt en gevraagd worden; de 700 en 9000 serie. 
De grote klapper was echter de CBM-64, die т zeer grote aantallen over de toonbank zijn 
gegaan, aldus Dhr. Rodenberg, directeur van Commodore. 





nlangs werd een riant pand 

betrokken in Amsterdam. De 

nederzetting in Breda was de 
laatste tijd duidelijk te klein en met 
de grote plannen die Commodore 
had, was een andere opzet noodza- 
kelijk geworden. De heer Rodenberg 
komt uit de Tl-stal en heeft in 
Amerika vele jaren ervaring opge- 
daan o.a. als Marketing Manager. 
De periode van de T99/4 heeft hij 
zeer welbewust meegemaakt en er 
veel van geleerd. Ook de Texas 
Instruments homecomputer was ge- 
richt op de volume- en massa markt, 
evenals de CBM 64 en zijn opvolger, 
de 128. 

De marktontwikkeling, te beginnen 
met de videospelen van Atari en 
daarna o.a. de Tl-homecomputer is, 
in de 10 jaren dat Hr. Rodenberg bij 
ТІ heeft gewerkt, stormachtig en 
zeer boeiend geweest. Nog steeds 
vindt ћу dit een van de meest inte- 
ressante markten. Thans staan er al- 
leen al іп ons land zo'n 250-300.000 
homecomputers, waarvan 
Commodore met zo'n 60% zeker de 
marktleider is. In de komende twee 
jaren is er nog een markt voor 
са. 500-750.000 computers met een 
prijskaartje van onder de f 1000, —. 
Dit zal dan echt een massa artikel 
worden waarbij de jeugd het markt- 
beeld zal gaan bepalen. Deze grote 
groep stelt zeker hoge eisen, doch 
staat veel meer open voor al deze 
nieuwe technologieën dan de oude- 
ren. Hierdoor komt het ook en mede 
doordat deze categorie toch nog 
over heel wat geld schijnt te beschik- 
ken, dat hiervan de omzetsnelheid 


groot is en dat er sneller een vervan- 
gend artikel gekocht wordt als er 
weer een betere apparaat met nog 
meer capaciteiten op de markt ver- 
schijnt. Hierop richt Commodore zich 
dan ook duidelijk met zijn nieuwe 
128, welke immers een waardige op- 
volger is van de 64. 


Als wij het gaan hebben over de 
MSX en de mogelijkheden hiervan, 
dan vergelijkt Hr. Rodenberg de 
MSX met de verschillende videosys- 
temen: VHS, Video 2000 en 
Betamax. Het heeft onmiskenbaar 
z'n voordelen, doch het komt in feite 
te laat, zo meent hij. Volgens hem is 
de 8-bits tijdperk aan het aflopen en 
wordt de MSX, niettegenstaande dat 
nu ook Philips dit systeem pouseert, 
door wat hij noemt ‘het randgebeu- 
ren’, in de steek gelaten. Te weinig 
boeken, onvoldoende softwarehuizen 
die zich hierop werpen en vooral te 
weinig echt goede en serieze soft- 
ware. Mogelijk zal dit ten goede kun- 
nen veranderen, maar de software- 
huizen besteden hun kostbare pro- 
grammeercapaciteit liever aan meer 
professionele software. Met de 
spelen-softwarehuizen is het op dit 
moment beslist niet zo rooskleurig 
gesteld. Belangrijker vindt ћу de gro- 
te markt van de middelgrote en klei- 
ne bedrijven, waarvan er alleen al in 
ons land zo'n 400.000 zijn, die bin- 
nen 5 jaar zullen overgaan tot de 
aanschaf van een computer. Het 
komt hierbij niet alleen aan op 
gebruiksvriendelijkheid van een 
computersysteem en de daarbij be- 
horende, gekochte of meegeleverde 
software, doch duidelijk op het 


kennis niveau van de ondernemer. 
Daar ontbreekt het hem volgens 

Hr. Rodenberg duidelijk aan. Het zal 
duidelijk zijn dat een groot deel van 
deze grote groep potentiële kopers 
gewoon aan de hand genomen 
moeten worden en begeleid moet 
worden bij het introduceren van de 
computer in zijn of haar bedrijf. 
Deze groep hoort en leest over ‘soft- 
ware’, doch is er gewoon angstig 
voor omdat ze niet weten wat ze in 
huis halen. Duidelijk zal hiervoor 
eerst de drempel verlaagd moeten 
worden met goede informatie. 
(Hebben we goede nota van geno- 
men, Red.) 


Het grote voordeel van het spelen 
met een "64” was en is nog steeds, 
dat men zonder al te grote aanschaf 
en zonder al te veel ophef toch maar 
een aardig aantal kleinschalige toepas- 
singen onder de knie krijgt. 

Heer Rodenberg ziet dan ook de ver- 
koop van de CBM 64 en straks van 
de 128, vooral als een zeer gewenst 
en veelbegeerde OPSTAP, waarvan 
‘het leergeld’ dubbel en dwars waard 
is. Hij noemt het softwarepakket 
van PROMPT als voorbeeld, waar- 
mee op eenvoudige wijze op de 
CBM 64 een ‘break-even’ analyse 
gemaakt kan worden. Hierdoor kan 
de (kleine) ondernemer zien of een 
bepaald project of bijvoorbeeld een 
verkoop al dan niet lonend is. 

Als vanzelf komt het gesprek op de 
toekomstverwachtingen van 
Commodore. Hierbij gaan de gedach- 
ten niet alleen uit naar de opstap- 
markt, doch wel degelijk ook naar 
het grote bedrijfsgebeuren. Duidelijk is 
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dat daar de grote Big Boss, de Blue 
Chips of hoe IBM dan ook genoemd 
mag worden, koploper is. Niettegen- 
staande dat heeft Commodore met 
zijn 8000-serie nog steeds een goe- 
de plaats in de markt. Uiteraard 
wordt nu ook door Commodore een 
aardig graantje meegepikt van de gro- 
te softwareontwikkelingen die, mede 
door het succes van de IBM-PC, 
vooral door de grotere softwarehuizen 
wordt ontwikkeld en welke zonder al 
te veel moeite ook voor de 
Commodore systemen geschikt te 
maken zijn. Dit geldt in het bijzonder 
voor de (dit jaar) door Commodore 
geïntroduceerde PC-10 en PC-20, 
welke beiden geheel en al IBM- 
PC compatible zijn en waarvoor 
dus al dit wereldwijd verkrijgbare soft- 
ware tevens geschikt is. Dit verlost 
Commodore duidelijk van een pro- 
bleem, welke Apple toch nog steeds 
heeft door als solo-zeiler met z'n 
Macintosh een knieval voor de soft- 
warehuizen te moeten maken voor 
steeds nieuwe, op de Mac aange- 
paste software. Zie bijvoorbeeld 
JAZZ, waar Apple op zit te wachten 
en wat in feite een afgeleide is van 
Lotus 1.2.3., welke zonder meer op 
de nieuwe Commodores kan werken, 
evenals alweer de opvolger daarvan, 
Symphonie. 

De marktontwikkeling lijkt voor 
Commodore dan ook goed te zijn, al- 
hoewel ook door Heer Rodenberg 
niet onder stoelen of banken wordt 
gestoken, dat ook dit bedrijf een ze 
kere terughoudendheid in de markt 
merkt. Hij noemt dan ook de kerstmis 
reactie, welke vooral in Amerika een 
grote rol speelt. De mensen weten 
daar dat de fabrikanten tegen die tijd 
hun slag willen slaan en met de prij- 
zen даап......... , zeg maar duiken. In 
ons land ligt dat volgens hem duide- 
ljk anders en reageert het publiek veel 
rationeler. 

Dan nog even de AMIGA, welke 
vooral in de geruchtenkamer veel 
wordt besproken. Dat zal een 
Macintosh-achtige computer gaan 
worden. Volgens Hr. Rodenberg is 
deze computer al gereed, doch is het 
wachten nog op het juiste tijdstip 
voor introductie. Volgens hem zal de- 
ze computer beslist niet zo goedkoop 
gaan worden als de geruchten zou- 
den doen vermoeden, eerder nog 
duurder dan de PC10. Ja, het zal 
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Foto: de Commodore PC-20. 

Een zeer krachtige 16-bits computer. Hij 
verwerkt alle software volgens de we- 
reldwijd gehanteerde MS-DOS geschre 
ven standaard en is derhalve IBM-PC 
compatible. Het beschikt over een ge- 
heugencapaciteit van 256 KByte RAM, 
intern tot max. 640 KByte RAM uit 
breidbaar, een floppy drive en ingebouw- 
de 10 MByte. De ingebouwde RS-232 
interface is ondermeer geschikt voor 
printeraansluiting of telefoon-modems 
Verder heeft u de beschikking over vijf 
uitbreidingsslots. Het toetsenbord is con 
form de nieuwste opvattingen: bijzonder 
plat en vrij beweegbaar. Dus in elke ро- 
sitie gemakkelijk te bedienen en voorzien 
van aparte cijfertoetsen voor het snel en 
zeker invoeren van cijfers, reeksen en 
getallen. Daarnaast zijn er tien program- 
meerbare functietoetsen. De standaard 
meegeleverde monochrome monitor is 
horizontaal verstelbaar en door zijn groe- 
ne beeldscherm aangenaam om aan te 
werken. 





Hardware 


ook werken met ikonen en met een 
GEM-achtig grafisch programma, een 
soort verbeterde CP/M en is duidelijk 
bedoeld voor de technische markt. 
Het heeft dan ook meerdere aansluit- 
mogelijkheden, waaronder uiteraard 
de IEEE-interface. 

Tot slot nog even de 900-serie ge- 
noemd, welke een UNIX gebaseerde 
computer is en reeds aan insiders op 
de Hannover Messe is getoond. Hier- 
mee toont Commodore aan dat ze 
heus niet alleen mikken ор de ‘lower 
end’ van de markt, doch ook profes- 
sioneel hun deuntje zullen blijven 
meezingen. B 











Een СВМ-64 printer interface 


EXPRACE is een EXtended PRinter interfACE voor de Commodore 64 voor het aansturen van 
alle printers met een Centronics-interface en/of printers met een /EC-interface (dus ook 


Commodore printers). 


Hardware 





et EXPRACE is het moge- 
lijk BASIC en normale tekst 
пе combineren, waardoor 


het niet gezien kan worden als een 
uitgebreide printer-driver, maar meer 
als een geïntegreerd tekstopmaak 
programma. Voor programma’s 
waarin BASIC en tekst gecombi- 
neerd kunnen worden zijn vele toe- 
passingsmogelijkheden te bedenken. 
Als voorbeeld kan genoemd worden 
het opnemen van de tekst van bijv. 
een briefhoofd in een BASIC-subrou- 
tine met variabele persoons-adressen 
t.b.v. mailings, eigen briefpapier enz. 
Het is duidelijk dat voor een dergelijke 
toepassing verschillende (zelf te defi- 
niëren of direct in te laden) karakter- 
sets tegelijk moeten kunnen worden 
gebruikt en tegelijk met grafische in- 
formatie kunnen worden uitgeprint. 
Dit behoort dan ook tot een van de 
vele mogelijkheden van het 
EXPRACE programma. 

Om de grafische mogelijkheden 
van moderne Bit Image Matrix prin- 
ters (BIM-printers) volledig te kunnen 
benutten 15 het uiteraard noodzakelijk 
dat de printer in de BIM-mode ge- 
schakeld kan worden. De verschillen- 
de fabrikanten van BIM-printers han- 
teren echter geen genormaliseerde 
codering voor het instellen van de 
BIM-mode. Dit probleem is іп 
EXPRACE, opgelost door het toe- 
voegen van enkele eenvoudige in- 
structies. Met deze instructies moet 
eenmalig de gewenste BIM-code 
worden ingesteld, waarna iedere 
printer kan worden aangestuurd 
(bijv. MPS 801, AVT, Epson enz.). 

Verder kunnen er conversies zoals 
spiegelen, roteren, inverteren еп on- 
derstrepen op de karaktersets (in 
BIM-mode) worden uitgevoerd. Hier- 
door kan altijd over een symmetri- 
sche set grafische karakters (van 


bijv. de Commodore 64 karakterset) 
worden beschikt en is het mogelijk 
om in spiegelschrift, omgekeerd, 
dwars enz. al dan niet geinverteerd 
of onderstreept te printen. Behalve 
het zelf opstellen van karaktersets 
beschikt EXPRACE ook over de mo- 
gelijkheid direct complete sets van 
cassette of diskette (bijv. SO22C of 
50220) in te lezen. Deze sets ne- 
men wel BASIC geheugenruimte in 
beslag in tegenstelling tot de 
Commodore set, welke zich in de 
karaktervorm bevindt. Om de karak- 
tersets tegen overschrijving door de 
BASIC-variabelen te beschermen, 
zijn de belangrijke vectoren LOW- 
BASIC, HIGHBASIC en RAMTOP 
vanuit EXPRACE direct te wijzigen. 
Behalve voor deze toepassing kun- 
nen deze vectoren ook gebruikt wor- 
den voor het achter elkaar laden van 
verschillende BASIC-programma's 
(append, merge). Nog een andere 
toepassing is het toekennen van ge- 
heugenruimte voor de meest uiteen- 
lopende doeleinden zoals grafische 
informatie enz. De grafische informa- 
tie kan met EXPRACE overigens erg 
eenvoudig worden uitgeprint m.b.v. 
de PLOT-instructie. 
Natuurlijk kan ook nog de karak- 

“terset van de printer worden ge- 
bruikt. Voor deze karakters hanteren 
bijna alle printers de ASCII-code. 
EXPRACE converteert automatisch 
de CBM-ASCII naar deze standaard 
ASCII. Wordt er gebruik gemaakt 
van hardware, waarin deze conversie 
al wordt uitgevoerd, dan kan de 
conversie in EXPRACE met een sim- 
pele instructie worden uitgeschakeld. 
De printer kan naar keuze op de 
USER-poort of op de IEC-poort wor- 
den aangesloten. Het is tevens mo- 
gelijk verschillende printers tegelijk 
aan te sluiten en selectief te bestu- 


ren. Voor de aansluiting op de 
USER-poort kan de Centronicskabel 
S014B worden gebruikt. 

Tenslotte een overzicht van de ex- 
tra instructies, functies en constan- 
ten, welke beschikbaar zijn naast die 
uit de standaard Commodore BASIC: 





USERPORT 
STDASC 
MIRRON 
ROTATE X 
CPRINT 
CLIST 
BIN(X) 
LOBAS 
RAMTOP 
SETHIBAS X 
TEXT 
SETSPECIAL X 


IECPORT 
CBMASC 
MIRROROFF 
LPRINT 

LLIST 

GATE X$ 
НЕХ(Х) 

HIBAS 
SETLOBAS X 
SETRAMTOP X 
SPECIAL 
PLOT Х,Ү 





ASTONA 
Postbus 1069 


2980 BB Ridderkerk. 
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Software voor 
uw IBM-PC 


JAGGERS COMPUTER CONSULTANCY B.V. 
Nassaulaan 15, 2514 JT Den Haag 

Tel.: 070 - 636926 / 636927 

Bank: ABN Den Haag 51 38 98 972 

Electronic mail: ВВУ298(5ОМНСЕ) 
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9. PC-HULPMIDDELEN SPELEN 
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=> П D GRAFISCH К. PROGRAMMEER- 
Е U E. STATISTIEK HULPMIDDELEN 
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Ons verkoopbeleid: 
1. Wij hebben alle produkten in voorraad. 

2. Wij geven graag demonstraties (op afspraak). 

3. Wij kunnen helpen bij de keuze van uw software. 














J.C.C. is een onafhankelijk softwarehuis, dat zich bezig 
houdt met het ontwikkelen en verkopen van professionele 
software. Wij zijn sinds 1978 actief in Nederland en in die 
periode hebben wij een reputatie opgebouwd als één van 
nederlands vooraanstaande softwarehuizen op het gebied 
van technische/wetenschappelijke software. 


EEN KEUZE UIT ONZE VELE PAKKETTEN: 
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APL-PLUS/PC 
STSC, Inc. f 2000,00 


Een volledige uitvoering van de APL taal voor 
de PC met zeer vele, ook grafische mogelijk- 
heden. Deze pas verschenen versie 4.0 staat 
zeer goed aangeschreven. Maakt gebruik van 
mathematische coprocessor 8087, en bevat 
meer dan 200 functies. Vereist 192K. 


STAT- 
GRAPHICS 


Statistical Graphics 
Corp. 

f 2280,00 
Geschreven in APL 
en bevat meer dan 
350 statistische en 
grafische functies, 
waaruit een subset 
geselecteerd kan 
worden. Een belang- 
пуке uitbreiding van 
Uw bibliotheek van 
APL functies. Samen 
met APL-Plus/PC, ook 
eigen programma's te 
maken, waarbij deze 
gebruikt worden. 
Vereist 320K, 
Grafische adapter. 
































































әцобәеу 
џоојајеј. 


ZERODISK 
Quaid Software Lid. f 400,00 
Voor ІВМ-ХТ met vaste schijf. Hiermee zijn 
programma's die tegen copieren beschermd, 
en verplicht in het diskette station aanwezig 
moeten zijn, dirgct van vaste schijf te draai- 
en. Het origineel kan er dan volledig legaal 
uitblijven. Vereist 10К, DOS 2.00 of later. 
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FRIDAY! 
Ashton Tate (officiële dealer) f 975,00 
Ook voor beginners geschikt om een systeem 
op te zetten voor kantoor gegevens zoals 
adreslijsten, rekeningen, verkopen enz. Invoer 
schermen en indelingen kunnen naderhand 
nog veranderd worden, zonder verlies van ge- 
gevens. Door niet dwingende menu's kunnen 
de verschillende taken eenvoudig uitgevoerd 
worden. Vereist 128K 
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SIDEWAYS 
PRINT 


Funk Software. 


f 240,00 


Zijdelings afdrukken 
van zeer brede scher- 
men wordt hiermee 
mogelijk. Handig voor 
uitgebreide spread- 
sheets, grote PERT 
schema's, of andere 
breed formaat 
bestanden. 
Vereist 64K. 
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DBASE III 
ASHTON TATE (Officiële dealer) f 2300,00 
Een relationeel bestandsbeheer programma 
dat de 16-bit snelheid (ІВМ-АТ) volledig be- 
nut, naast Dbase 11 dat nog steeds een stan- 
daard is voor 8-bits pc's (IBM-PC/XT). Meer en 
grotere bestanden kunnen tegelijk open zijn. 
Dbase Assistant en de verbeterde handlei- 
ding helpen snel op weg met dit krachtige 
systeem. Vereist 256К. 
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Robotica 


Voor alle vervelende huishoudelijke karwertjes! 


Teach Robot 


Het klinkt als een reclamespot uit de volgende eeuw. ‘De persoonlijke robot voor alle vervelende 
huishoudelijke karweitjes’. Nu is de volgende eeuw niet meer zo gek ver van ons verwijderd, 
maar dit kan toch eerder realiteit worden dan menigeen zal verwachten. 





ls eerste aanzet in die richting 

is er thans de Teach Robot. 

Dit is een als bouwdoos gele- 
verde robotarm (6 assen) met een 2- 
vingerige grijper, die via een RS 232 
interface door een home- of personal 
computer bestuurd kan worden. 

De Teach Robot draagt een sterk 
educatief karakter en daarom is het 
ook een positief punt dat deze robot- 
arm als bouwdoos wordt geleverd. 
Door het zelf in elkaar zetten van de- 
ze arm maakt men immers direct 
kennis met alle mechanische aspec- 
ten van een dergelijk systeem, iets 
dat ook bij reparaties en/of verbete- 
ringen altijd van pas zal komen. 

Een tweede opvallend punt is de 
open constructie. Door het ontbre- 
ken van een behuizing verkrijgt men 
niet alleen een lichter geheel, maar 
men heeft op deze manier bovendien 
altijd een goed beeld van de gehele 
werking. De arm is dankzij een goe- 
de en uitgebreide handleiding zonder 
al te veel problemen zelf in elkaar te 
zetten. Wil men in het begin nog 
geen computer aansluiten, dan is er 
ook nog een zogenaamde Action 
Box. Dit is een eenvoudig bestu- 
ringskastje, dat direct op de arm 
aansluitbaar is en waarmee men alle 
bewegingen kan uitvoeren. 

Via een speciaal interface is de 
arm op de RS 232 of V24 poort van 
een computer aan te sluiten, waarna 
men vanuit BASIC de arm volledig 
kan besturen. In де standaardconfi- 
guratie kent de Teach Robot de be- 
perking dat de motoren slechts stuk 
voor stuk aanstuurbaar zijn. Via een 
speciale ERPOM kunnen ook meer- 
dere motoren tegelijk aangestuurd 
worden, zodat vloeiende bewegingen 
mogelijk zijn. 

Naast het educatieve karakter is 
deze arm ook practisch inzetbaar. In 
eerste instantie is deze arm daar niet 


voor bedoeld, want op de lange 
duur zal het toch zekere tekortko- 
mingen hebben. Denken we echter 
aan toepassingen als bijvoorbeeld 
een hulparm voor gehandicapten of 
een eenvoudige productieautomaat, 
die een aantal standaard bewegingen 
moet repeteren, dan zal deze ook 
voldoen. Wel verdient het in dat ge- 
val de aanbeveling om de arm zelf 
van een beschermende behuizing te 
voorzien (in verband met het ge- 
wicht bij voorkeur van kunststof). 
Voor het zwaardere werk zal deze 
arm echter minder geschikt zijn. 
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Conclusie 


Voor са. f 1500, — (excl. BTW) 
krijgt men de beschikking over een 
robot-arm in bouwdoos, waarmee 
men in eerste instantie goed ingeleid 
kan worden in de wereld van de ro- 
botisering, die naderhand ook nog 
op velerlei gebied practisch ingezet 
kan worden. B 

















Ook wij ontkomen er niet аап.... een paar winkeldochters die zijn 
overgebleven en die wij thans tegen extra lage prijzen 
‘aan de man’ proberen te brengen. 


Zenders, deel 1 


Van f 22,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 


In dit Nederlandstalige handboek 
voor de zendtechniek wordt uitvoe- 
rig ingegaan op de voor de ver 
schillende PTT-examens vereiste 
kennis. Naast een zeer uitvoerige 
beschrijving van de electronica 
wordt ook ingegaan op het gebruik 
van morsecode, exameneisen, fre- 
quentiespectrum verdeling, interna 
tionale roepnamen en nog veel 

| meer wat де zendamateur dient te 
weten. 


Introduction to radio- 
| astronony 


Van f 19,75 voor f 2,50 
Bestelnummer: 171 


In 100 bladzijden wordt een korte 
schets gegeven van de fysische 
achtergronden van de radio-astro 

| mie, buitenaardse radiobronnen en 
hoe men hiervoor zelf een eenvou- 
dige ontvanger kan maken. Een 
leuk boekje dat menigeen zal inte- 
resseren. 


Digitals in broadcasting 


| Van f 65, — voor f 70, — 
| Bestelnummer: 159 


In dit bijna 400 pagina's tellende 
boekwerk wordt een compleet 
overzicht van de digitale techniek 
gegeven. Niet alleen de digitale ba 
siskennis, maar ook flip-flops, ge- 
heugens en D/A-A/D conversie 
komt aan bod. 


IC array cookbook 


Van f 27,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 267 


Een boekje over het gebruik van 
array-IC's met veel schema's. 






































How to select and install 
antennas 


Van f 18,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 246 

Een kort boekje van ca. 100 blz. 
dat ingaat op de problematiek van 
de keuze en installatie van TV- en 
CB-antennes. Omdat de natuur- 
wetten achter deze techniek nooit 
zullen veranderen, blijft het een ac- 
tueel boekwerkje. 


Practical RF- 
communications data 

Van f 29,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 613 

Een kort, maar grondig overzicht 
van alles wat met de practijk van 
het zenden en ontvangen heeft te 


maken; met veel schema's en an- 
tennevoorbeelden. 


Digitale schakelingen, 1 
Theoretische & practische 
grondslagen 

Van f 37,75 voor Ё 15, — 
Bestelnummer: 2035 

In dit ca. 175 dikke handboek wordt 
uitvoerig ingegaan op de digitale 
poorter, flip-flops en de verschillen- 


de logische families (TTL, CMOS, 
enz.). 


Digitale schakelingen, 2 
Het ontwerpen van digitale 
schakelingen 

Van f 56,75 voor f 15,— 
Bestelnummer: 2036 

In het tweede 355 blz. tellende deel 
wordt zeer uitvoerig stilgestaan bij 
(de)multiplexers, bussystemen, 


PLA's, datatramissie en veel meer 
interessante zaken. 


Learning to work with 
integrated circuits 

Van f 11, — voor f 2,50 
Bestelnummer: 634 

Een projectboek met een aantal 


eenvoudige, maar leuke TTL en 
OMPAMP projecten. 


FM and repeaters for the 
radio 

Van f 31, — voor f 5, — 
Bestelnummer: 626 

Al het wetenswaardige over FM 
zenders, ontvangers en relaissta- 


tions samengebracht in een 176 
biz. dikke bundel. 


Understanding amateur 
radio 

Van f 25, — voor Ё 7,50 
Bestelnummer: 625 

Alle achtergrond informatie over 


zenders, ontvangers, de bouw 
daarvan en uitvoerbare metingen. 


Solid state design for the 
radio amateur 

Van f 32,50 voor f 7,50 
Bestelnummer: 623 

Een boek dat speciaal is gericht op 
het ontwerpen en bouwen van 


zenders en ontvangers. Veel theo- 
пе en veel schema's. 


Solid state BASIC's for the 
radio amateur 

Van f 25, — voor f 5, — 
Bestelnummer: 606 


Een stukje theorie en practijk over 
de transistortechniek met de na- 
druk op het zendamateurisme. 
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Winkeldochters 


zo lang de voorraad 
strekt. 
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CB test equipment & 
measurements 

Van f 19,80 voor f 5, — 
Bestelnummer: 614 

In dit boekje wordt een kort over- 
zicht gegeven van mogelijke tests 
en metingen aan CB-apparatuur; 


met veel illustraties en voorbeelden. 


CB operator's guide 


Van f 32,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 710 


Zo'n beetje alles wat er te weten 
valt over het gebruik van CB 
apparatuur wordt in dit boek aan 
de orde gesteld. 


Z-dioden, grundlagen und 
anwendungen 

Van f 12,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 331 

In bijna 100 blz. wordt alles verteld 
wat de moeite van het weten 
waard is over zenerdiodes en span- 


ningsstabilisatoren; met veel voor 
beeldschakelingen, 


103 Simple transistor 
projects 

Van f 17,75 voor f 7,50 
Bestelnummer: 260 

De titel spreekt voor zich. Een bun- 
deling van veel eenvoudige schake- 


lingetjes in de meest uiteenlopende 
toepassingen 


Design of VMOS circuits 
Van f 48, — voor Ё 10, — 
Bestelnummer: 158 

Een uitvoerige 174 pagina's tellen- 
de handleiding over de theorie en 


het gebruik van VMOS power 
FEES: 


Programmable pocket 
calculators 


Van f 29,75 voor f 2,50 
Bestelnummer: 236 


Een dik boek van meer dan 250 
blz. over het programmeren van de 
HP-calculators 25, 25C, 65, 67, 
19C, 29C en 33E. 





ARRA electronics databoek 


Van f 18,75 voor f 2,50 
Bestelnummer: 620 

Een kort overzicht van L-C-R-net- 
werken, transformatoren, filters, 


transistor schakelingetjes en wat al- 
gemene aansluitgegevens. 


Tube substitution 
guidebook 

Van f 17,50 voor f 2,50 
Bestelnummer: 264 

Een grote lijst buis-equivalenten 


voor TV's en andere ontvangers; 
Amerikaans / Europees. 


Kluwers internationale 
OPAMP gids 


Van f 34,25 voor f 10, — 
Bestelnummer: 

Een meer dan 150 tellende lijst met 
specificaties en equivalenten van 


Amerikaanse, Europese en Japanse 
OPAMPS, 


Schaltbeispiele mit 
TTL-serie 

Van f 12,50 voor f 5, — 
Bestelnummer: 328 

Meer dan 150 blz. gevuld met 
practische toepassingen van tech- 


nische gegevens over de 74ХХ 
TTL-serie. 





Al deze boeken kunt u kopen door gebruik te maken van de Boeken & Software Bestelbon elders 
in dit blad. Voor deze speciale aanbieding geldt dat de boeken uitsluitend worden verzonden na 
ontvangst van betaling door middel van wel ondertekende, doch niet ingevulde betaal- of girokaarten. 
Deze boeken worden geleverd op basis van ‘wie het eerst komt....." en worden niet nabesteld. 


* Uitverkocht is OP! * 


Deze boeken kunt u tevens betrekken bij ROTOR ELECTRONICA Den Dolder, Marterlaan 10, 
tel. 030 - 790684 (geopend dinsdag t/m vrijdag 09.00 - 17.00 uur. Op zaterdag tot 16.00 uur. 
Tussen de middag gesloten van 12.30 - 13.00 uur.) 




















Robotica 


Robotica 
voor iedereen 


Spraaksynthese (A) 


In deze aflevering en in het volgende deel zullen we uitvoerig ingaan op de manier waarop 
menselijke spraak tot stand komt en hoe dit proces electronisch is na te bootsen. Er wordt 
daarbij een sterke nadruk gelegd op de taalkundige aspecten van spraak. Na het analyseren 
van de basiselementen waaruit spraak bestaat, gaan we іп ор de analyse van de golfvor- 
men. Onder golfvormen verstaan we de electrische signalen die aan de uitgang van een mi- 
crofoon verschijnen, wanneer een mens іп die microfoon spreekt. Wanneer we weten welke 
golfvorm overeenstemt met een bepaalde klank, kunnen we het proces omdraaien en elec- 
trisch een bepaalde golfvorm produceren, die via een luidspreker als een zekere klank wordt 
ervaren. Tenslotte gaan we kort їп op de manier waarop de spraaksynthesizer 5С-01 уап 


Votrax deze zaken realiseert. 





praak wordt tegenwoordig 

steeds meer toegepast in o.a. 

computers, robots, waarschu- 
wings- en alarmeringsapparatuur e.d. 
Wat is spraak? Spraak is een zoda- 
nig natuurlijk proces dat we er nau- 
ме ке bij stilstaan. We weten nau- 
welijks hoe we spreken, we doen 
het gewoon. In feite is spraak een 
zeer gecompliceerd mechanisch 
proces. Het is een continue samen- 
werking tussen de longen, de lucht- 
pijp, de stembanden, het strotte- 
hoofd, de mondholte, de neusholte, 
de tong en de lippen. Bij ieder afzon- 
делік geluid dat we produceren 
coördineren de hersenen al deze or- 
ganen tot een exacte combinatie van 
standen en bewegingen en dit heeft 
uiteindelijk de productie van de voor- 
genomen klank tot gevolg. Dit pro- 
ces geschiedt zonder erbij na te den- 
ken, de hersenen fungeren als volko- 
men zelfstandig werkende choreo- 
graaf van alle bewegingen! 

Spraak begint met het uit de lon- 
gen persen van een zekere hoeveel- 
heid lucht. Het middenrif perst een 
gecontroleerde hoeveelheid lucht uit 
de longen en via de luchtpijp, het 
strottehoofd, de mond- en neusholte 
naar buiten. De hoeveelheid lucht die 
naar buiten wordt geperst bepaalt de 
luidheid van de geuite klanken. Als 
we luisteren stroomt er maar heel 
weinig lucht naar buiten en als we 
schreeuwen een flinke hoeveelheid. 


Deze luchtstroom is de energiebron 
van spraak, maar bij in- en uitade- 

men horen we normaal gesproken 

niets. De luchtstroom moet eerst in 
trilling worden gebracht voordat er 
een geluid weerklinkt. 


Het strottehoofd 


In figuur 7 zien we een schema 
afgebeeld van het menselijk strotte- 
hoofd. Deze bevindt zich aan de 
voorzijde van de hals en het voor- 
uitstekend stuk kraakbeen, de zoge- 
naamde adamsappel, kunnen we 
duidelijk voelen. In het strottehoofd 
bevinden zich de stembanden, die de 
uit de longen stromende lucht in tril- 
ling brengen. De stembanden 
bestaan uit spierplaatjes, die zich aan 
weerszijden van de luchtpijp (en in 
het strottehoofd) bevinden. De stem- 
banden kunnen de luchtstroom ge- 
heel of gedeeltelijk afsluiten. Door de 
mechanische spanning van de spier- 


tjes (onbewust) te regelen, houden 


we contrôle over de vorm en grootte 
van de stemspleet. De stemspleet is 
de opening tussen de stembanden 
die we helemaal kunnen sluiten of 
tot maximaal ca. 1 cm breedte ope- 
nen. Wanneer de stembanden de 
stemspleet in snel tempo sluiten en 
weer openen, ontstaan er verdichtin- 
gen en verdunningen in de uitstro- 


mende lucht. De stembanden kun- 
nen dit proces in een tempo van on- 
geveer 60 tot 350 maal per seconde 
doen en het hoorbare gevolg hiervan 
is een bromgeluid met een frequentie 
van 60 à 350 Hz. Het vibreren van 
de stembanden kunnen we voelen 
door bijvoorbeeld ‘a’ te zeggen en 
onze wijsvinger licht op de adamsap- 
pel te drukken. Wanneer onze stem- 
banden vibreren, zeggen we dat er 
een stemhebbende klank wordt ge- 
produceerd. Een stemloze klank 
wordt zonder vibratie van de stem- 
banden geproduceerd, wat duidelijk 
kan worden waargenomen als we de 
letter 'h’ uitspreken. 

In het strottehoofd komen de 
luchtpijp en de slokdarm bij elkaar. 
Het ingeslikte voedsel passeert de 
slokdarm en komt daarna in de 
maag terecht. Deze gang van zaken 
houdt in dat er een beveiligingsme- 
chanisme aanwezig moet zijn om te 
voorkomen dat het voedsel niet in de 
luchtpijp terecht komt. De slikbewe- 
ging heeft tot gevolg dat de tong- 
wortel over de ingang van het strot- 
tehoofd komt te liggen, dat het 
strotklepje de luchtpijp afsluit en dat 
eventueel de stemspleet wordt geslo- 
ten door de stembanden. Dit bete- 
kent een drievoudige beveiliging te- 
gen ‘verslikken’. Wanneer er onver- 
hoopt toch iets in het strottehoofd 
terecht zou komen, zorgt een krach- 
tige hoestreflex ervoor dat het voor- 
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Tong 


Robotica 


Harde verhemelte 


Zachte verhemelte 
Amandelen 


Keelholte 
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Schildklier kraakbeen 


Slokdarm 


Figuur 1 (links): overzicht van het menselijk strottehoofd. Figuur 2 (rechts): dwarsdoorsnede door het menselijk hoofd, waarbij de ligging van 


de spraakorganen duidelijk wordt. 


werp door krachtige naar buiten ge- 
richte luchtstoten uit het strottehoofd 
wordt gewerkt. 


De stemholte 


Het vibreren van de stembanden 
alleen is niet voldoende om een ech- 
te spraakklank te produceren. De al 
of niet vibrerende lucht passeert 
voordat hij in de vrije lucht uitkomt, 
eerst nog de neus- en mondholte en 
de lippen. Al deze elementen geven 
een zekere nuancering van het ge- 
produceerde geluid. De keel-, neus- 
en mondholte vormen samen reso- 
nantieholten, die het geluid dat door 
de stembanden is geproduceerd, in 
sterke mate bijfilteren. De vorm van 
de mondholte kan in zeer sterke ma- 
te worden gewijzigd door de mond 
verder of minder ver open te sper- 
ren, de stand van de tong en lippen 
wijzigen. Al deze bewegingen Беіп- 
vloeden het gedrag van deze reso- 
nantieholte aanzienlijk. In figuur 2 
zien we een dwarsdoorsnede door 
het menselijk hoofd, waarin de lig- 
ging en de vorm van de genoemde 
stembepalende elementen duidelijk 
naar voren komt. 

De hierboven beschreven nuance- 


ringsmogelijkheden van de stem kun- 
nen we proberen te beschrijven met 
een modelvoorstelling. We stellen de 
stemholte voor als een stel instelbare 
resonantiepijpen in serie. De lucht- 
stroom uit het strottehoofd beschou- 
wen we als periodieke energiebron 
die de resonantieholten in beweging 
brengt. Een dergelijke eenvoudige 
modelvoorstelling is met een aantal 
redelijk eenvoudige formules te be- 
schrijven. Een dergelijke beschrijving 
leidt uiteindelijk tot een simulatie van 
het voorgestelde model met behulp 
van electronische componenten. 

Een redelijk geschikt model is in 
figuur 3 afgebeeld. Dit model 
bestaat uit een dubbele Helmholtz 
resonator. De twee buizen zijn ver- 
schillend van grootte en hebben dus 
een van elkaar verschillende resonan- 
tiefrequentie. Bovendien zijn beide 
resonantieholten instelbaar en los 
aan elkaar gekoppeld. Wanneer we 
de resonantiebuizen exciteren (in be- 
weging zetten) met een luchtstroom 
die vibreert met volkomen willekeuri- 
ge frequenties tussen bijvoorbeeld 
500 en 5000 Hz van gelijke sterkte, 
dan zal aan de uitgang van de reso- 
nantiebuis een signaal verschijnen, 
dat een amplitudepiek vertoont in de 
buurt van de resonantiefrequentie. 
Dit proces kunnen we vergelijken 
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met het blazen van lucht over de 
opening van een fles. ‘Blazen’ komt 
overeen met een geluid waar een 
groot aantal frequenties met gelijke 
sterkte in vertegenwoordigd is (ruis), 
De grootte en de vorm van de fles 
bepalen de resonantiefrequentie en 
daarmee de aard van het geluid dat 
uit de fles weerklinkt. 

Een electronische synthesizer kan 
geen exact electrisch analogon pro- 
duceren van het menselijk spraakpro- 
ces. Bijgevolg moet men kiezen voor 
een vereenvoudigde modelvoorstel- 
ling die een acceptabel resultaat 
oplevert. Het zojuist beschreven mo- 
del met twee resonantieholten is in 
staat de fysische effecten van spraak 
heel redelijk te verklaren, ofschoon 
daarmee het vollédige proces nog 
lang niet verklaard is. In 1949 zijn 
onderzoekers van de Bell Lab. bezig 
geweest met het in electronische 
vorm overbrengen van het hierboven 
geschetste resonantiemodel. In 
figuur 4 is het resultaat van die in- 
spanning schematisch weergegeven. 
Zij noemden deze voorstelling EVT 
(Electrical Vocal Tract, electrische 
stemholte). De EVT had aanzienlijke 
beperkingen. Hij kon uitsluitend 
Engelse klanken produceren en dat 
nog niet eens altijd even duidelijk. 
Het experiment bewees echter wel 
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Figuur 3 (links): een model van de menselijke stemholte, in hoofdzaak bestaande uit twee resonantiebuizen. Figuur 4 (rechts): electrisch 
ma van de Electrical Vocal Tract, een uitwerking van het model van figuur 3. De EVT is ontwikkeld door de Bell Laboratories in 1949. 


dat het model binnen zekere grenzen 
correct was. 

Het menselijk stemorgaan bezit in- 
derdaad de kenmerken waarvoor in 
het model een electrisch analogon is 
gevonden, maar spraak is веп 
dynamisch proces. De onderdelen 
van het menselijk stemorgaan zijn bij 
het produceren van klanken continue 
in beweging en juist dit verschijnsel 
maakt een exacte modelbeschrijving 
zo gecompliceerd. 

De keelholte is in ons model de 
eerste resonantieholte die het geluid 
van de stembanden beïnvloedt. De 
keelholte begint bij de stemspleet en 
eindigt achteraan in de mondholte. 
In normale gevallen verandert er vrij- 
wel niets aan de vorm van deze re- 
sonantieholte, zodat dit een tamelijk 
vast gegeven is. De lengte van de 
keelholte van een man is ongeveer 
17 centimeter* en van een vrouw 
ongeveer 14 centimeter* lang (* = 
gemeten van stemspleet tot lippen). 
Een pijp met een lengte van 17 cm 
resoneert bij ca. 500 Hz en een pijp 
van 14 cm resoneert bij ca. 600 Hz. 
De fysieke lengte van de keelholte is 
niet te veranderen, maar wel de 
acoustische lengte. Door de mond 
volledig open te sperren, werken de 
mondholte plus de keelholte als één 
resonantiepijp. Deze situatie treedt 
op als we een /a/ zeggen. (Een let- 
ter tussen schuine strepen duidt op 
de foneemweergave van de klank. 

" Hierop komen we later terug.) 

Bij het uitspreken van nasale 
klanken wordt de keelholte verlengd 
met de neusholte. Het zachte verhe- 
melte (zie figuur 2) is een spier die 
de mondholte van de neusholte kan 
afscheiden. Een uitloper van het 
zachte verhemelte is de huig. De 
neusholte is ongeveer 10 cm lang en 
heeft een zeer grote invloed op het 





karakter van de geuite klanken. Zon- 
der deze nasaalbijdrage wordt het 
erg moeilijk een duidelijk ‘m’ of ‘n’ 
uit te spreken, hetgeen bij een hevi- 
ge verkoudheid kan voorkomen. De 
neusholte wordt echter niet opgevat 
als aparte resonantiepijp in ons mo- 
del. De neusholte fungeert slechts 
als wijziger (‘modifier’) of bijresonator 
van de mondholte. De mondholte 
vormt de tweede resonantiepijp van 
het model. 


De articulatoren 


In sommige gevallen fungeert de 
mond als onderdeel van de keelholte 
(bij het uitspreken van een 'а'), maar 
voor de modelbeschrijving kunnen 
we hem als afzonderlijke resonantie- 
holte opvatten. De tong is een be- 
langrijk instrument dat de mondholte 
in twee acoustische kamers kan ver- 
delen. In bepaalde gevallen bestaat 
de tweede holte van het model 
slechts uit de ruimte tussen het con- 
tactpunt van de tong met het harde 
verhemelte en de lippen. De rest van 
de mondholte werkt samen met de 
keelholte en vormt zodoende een ex- 
tra grote eerste resonantieholte. De- 
ze opstelling van de elementen van 
het spraakorgaan vindt plaats bij het 
vormen van de klank /1/. 

De mond maakt van alle elemen- 
ten van het stemorgaan de meeste 
variaties mogelijk van de geuite klan- 
ken. De bewegingen die we in de 
mond maken wordt het proces van 
articulatie genoemd. De beweeg- 
lijkste onderdelen іп de mondholte, 
zoals de tong, het verhemelte, de 
tanden en de lippen, worden de arti- 
culatoren genoemd (de tanden en 
het harde verhemelte zijn natuurlijk 


niet beweeglijk, maar vormen wel de 
plaatsen waar de verschillende klan- 
ken worden gevormd). De tong doet 
bij het vormen van verschillende 
klanken het meeste werk. Hij is 
constant bezig met het in de juiste 
banen leiden van de luchtstroom en 
het vormgeven van de verschillende 
resonantieholten. 

Er zijn twee factoren die van in- 
vloed zijn op het effect van de arti- 
culatie. Dat is de mate waarin de 
luchtstroom in de stemholte wordt 
tegengehouden en de plaats waar 
de luchtstroom wordt verhinderd. De 
tweede factor heet de articulatie- 
plaats. Wanneer we de mond open- 
sperren en de tong onderin de mond 
laten liggen, ontstaat bij vibratie van 
de stembanden de klank /a/ zoals in 
het woord ‘pa’. Wanneer de tong 
iets omhoog wordt getild in de rich- 
ting van het verhemelte, ontstaat de 
klank /i/ zoals in ‘Piet’. De /a/ is 
een open klank en de /i/ is een 
gesloten klank, omdat we in het 
laatste geval de mond méér moeten 
sluiten. 


Stemloze klanken 


We hebben het nu alleen maar 
gehad over klanken die ontstaan 
door de stembanden te laten vibre- 
ren en de mondholte een zekere arti- 
culatie (nuancering) te laten geven 
aan de geuite klank. Deze klanken 
worden klinkers genoemd en zijn, 
zoals we zeggen, stemhebbend. De 
term ‘stemhebbend’ duidt altijd ор 
het feit dat de stembanden zijn inge- 
schakeld bij het uiten van de klank. 
Wanneer er een klank wordt ge- 
vormd waarbij de stembanden niet 
zijn ingeschakeld, heet deze klank 
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stemloos. Stemloze klanken ont- 
staan voornamelijk door articulatie. 
Klanken met een — naar verkie- 
zing — continue karakter zijn onder 
meer de fricatieven of wrijfklan- 
ken genaamd. Deze ontstaan door 
op een van de mogelijke articulatie- 
plaatsen (stemspleet, keelholte, huig, 
zachte- en harde verhemelte, tand- 
vlees, tanden of lippen) de luchtpas- 
sage zeer nauw te maken. Daardoor 
ontstaat een turbulentie die we als 
klank ervaren. Als de articulatie in de 
buurt van de lippen plaatsvindt, ont- 
staat een /f/. Articulatie bij de 
stemspleet produceert een /h/. Een 
sisklank of sibilant ontstaat door de 
articulatieplaats tussen de tanden en 
het harde verhemelte te leggen, dus 
bij het tandvlees aan de binnenkant. 
Daardoor ontstaat een /s/ klank. 
Klanken die gevormd worden door 
de luchtstroom op een bepaalde 
plaats eventjes of voortdurend volle- 
dig stop te zetten, heten stopklan- 
ken. Stopklanken die met een plofje 
gepaard gaan heten plosieven. 
Voorbeelden daarvan zijn de klanken 
/k/, /t/, /р/. Nasale stopklanken 
ontstaan door de mond af te sluiten 
en de klank door de neus te vormen. 
Twee voorbeelden zijn de /n/ en de 
/т/. Rolklanken zijn de verschil- 
lende soorten /r/. Zo kunnen we de 
huig snel heen en weer bewegen 
(‘uvulaire г”) of de tongpunt 
(‘alveolaire г'). In vrijwel alle geval- 
len is het mogelijk een stemloze 
klank stemhebbend te maken door 
de stembanden in te schakelen. De 
stemhebbende tegenhangers van de 
/t/, /p/, /a/ en de /f/ zijn resp. de 
klanken /d/, /b/, /z/ en /v/. 


Klanken 
aaneenschakelen 


De elementen in de stemholte 
werken dus als geluidsfilter. Ze zijn 
voortdurend in beweging om de ge- 
wenste klanken te produceren. Die 
elementen kunnen weliswaar snel 
bewegen, maar niet supersnel. Be- 
paalde combinaties van klanken zijn 
nu eenmaal makkelijker te vormen 
dan andere. Het woord ‘aaien’ is 
veel makkelijker en sneller uit te spre- 


ken dan ‘herfstspel’. Tengevolge van 
allerlei taalregels en de reeds vermel- 
de practische bezwaren, worden de 
klanken in de vloeiende spraak an- 
ders uitgesproken dan wanneer dit 
letter voor letter zou gebeuren. Een 
aantal eigenaardige verschijnselen die 
daarbij optreden zijn de volgende. In 
het Frans wordt het woord ‘sang’ 
(bloed) precies hetzelfde uitgespro- 
ken als het woord ‘cent’ (honderd). 
Dit is een kwestie van spellings- 
afspraken. In het Engels wordt de 
lettercombinatie -ough- in het woord 
‘plough’ (ploeg) volkomen anders 
uitgesproken als in het woord 
‘though’ (ofschoon). Ook dit is een 
kwestie van spellingsregels. In het 
Nederlands kennen we deze ver- 
schijnselen ook, maar niet zo hevig 
als in het Frans of Engels. In het he- 
dendaagse Nederlands wordt de uit- 
gang -lijk- in ‘makkelijk’ anders uit- 
gesproken als in het woord ‘lijken’. 
Indien we de -і- in het achtervoeg- 
sel -lijk hetzelfde zouden uitspreken 
als in ‘lijken’, is er sprake van hyper- 
correctie, oftewel overdreven nauw- 
keurig uitspreken. 

Afgezien van spellingsregels en 
uitspraak-afspraken wordt iedere 
klank beïnvloed door het mecha- 
nisme van het bewegen van de arti- 
culatoren. Deze bewegen vrij traag 
en niet helemaal even snel. Het 
zachte verhemelte doet er bijvoor- 
beeld langer over om in de juiste 
stand te geraken dan de tong. Wan- 
neer we dus twee klanken vlak na el- 
kaar willen uiten die een totaal ver- 
schillende positie van het zachte ver- 
hemelte vereisen, dan moeten we of 
overdreven langzaam en nauwkeurig 
praten, of met normale snelheid en 
zorgvuldigheid praten. In het laatste 
geval zullen één of beide klanken 
niet volledig tot hun recht komen. 
De klanken kunnen daarbij ineen- 
vloeien. Voorbeeld: bij normaal spre- 
ken zonder grote zorgvuldigheid ver- 
dwijnt in de uitspraak de letter -t in 
het woord ‘kerstmis’. 

De invloed van de ene spraakklank 
op de andere tengevolge van de ver- 
houdingsgewijs trage articulatoren, 
heet coarticulatie. Dit proces is 
sterk individueel. Wanneer we ver- 
moeid of verkouden zijn, of zelfs pijn 
in de mond of keel hebben, dan 
werken de articulatoren anders dan 


Informatronica® juli/augustus 1985 





Robotica 


wanneer we volkomen fris zijn. 
Coarticulatie is dus geenszins een 
vaststaand iets, maar globale regels 
zijn wel te geven, maar niet méér 
dan globale regels. Het ligt er maar 
net aan wat we gewend zijn. Voor 
ons is de -ch- in ‘lachen’ uiteraard 
geen enkel probleem, maar een 
Engelsman heeft geen enkele erva- 
ring met deze klank en zal er de 
grootste moeite mee hebben. In 
Amsterdam zal deze -ch- met een 
scherp raspend geluid worden uit- 
gesproken en in Maastricht als een 
vloeiender klank of zelfs als een 
‘zachte g (stemhebbende g). Dat 
heeft te maken met dialectische ver- 
schillen en ook dat is een kwestie 
van gewenning. Bijgevolg is het ont- 
zettend moeilijk om zomaar even een 
synthesizer te programmeren. 


Basiselementen 
van de spraak 


Het kleinste communicatie-element 
tussen mensen is het woord. Alles 
dat kleiner is dan een woord is alleen 
maar een geluid. Een woord bestaat 
op zijn beurt uit een aantal klanken. 
De wetenschap die de fonetica 
wordt genoemd, houdt zich bezig 
met het identificeren en organiseren 
van alle taalklanken. De gewone 
spellingsregels van een willekeurige 
taal zijn niet strikt logisch of uitge- 
breid genoeg om alle klanken op een 
eenduidige manier vast te leggen. In 
de fonetica bedient men zich daarom 
ook van een fonetisch schrift. Een 
onder taalwetenschappers algemeen 
aanvaard en universeel toepasbaar 
schrift is het IPA, 

International Phonetic Alphabet. Dit 
alfabet heeft een grote wetenschap- 
pelijke waarde, maar wordt in de 
practijk toch niet universeel toege- 
past. Op de eerste plaats is dat een 
gevolg van het feit dat er toch klan- 
ken voorkomen die niet met behulp 
van IPA-symbolen kunnen worden 
vastgelegd. Op de tweede plaats zijn 
het grotendeels verzonnen, vrij wille- 
keurige symbolen, die niet op een ty- 
pemachine zitten en dat is bij het 
schrijven van artikelen wel eens 
lastig. In diverse disciplines is daarom 
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TABEL 1. 
Klanken groeperen volgens articulatieplaats 





Glottaal : bij de stemspleet; bijv. h 
Faryngaal : in de keel; bijv. Arabische h 
Uvulair : іп de buurt van de huig; bijv. gebrouwde В 
Velaar : bij het zachte verhemelte; bijv. К 
Palataal : bij het harde verhemelte; bijv. Duitse Ich 
Retroflex : іп de buurt van het harde verhemelte met min of meer 
terugkrullende tongpunt; bijv. Russische harde sh 
Alveolair : achter de voortanden, tegen het tandvlees; bijv. t 
Dentaal : іп de buurt van de tanden; bijv. Engelse think 
Bilabiaal : uitgesproken met beide lippen; bijv. р 
uitgesproken tussen boventanden en onderlip; bijv. f 





SCENE EEM 


TABEL 2. 
Klanken ordenen volgens articulatiewijze 





Plosief : met een plofje; bijv. p 
Nasaal : door de neus; bijv. m 
Rol ` met een vibrerende stop van de luchtstroom; bijv. een 
gebrouwde R 
Flap : eenmalige korte obstructie van de luchtstroom, een rol 
van 1 vibratie lang; bijv. de Japanse R 
Fricatief : met turbulentie door nauwe luchtspleet, bijv. S 
Lateraal ` langs de zijkanten van de tong; bijv. in Spaanse calle 
Frictieloze 
continuant: klank zonder speciale articulatiewijze; bijv. | 
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Spraakgestuurde robots 


Drukknoppen en schakelaars zijn van huis uit de meest geéigende signaalleve- 
ranciers voor allerlei machines. Heeft de operator de handen echter niet vrij of 
kan deze ze om welke reden dan ook niet gebruiken, dan is een gesproken op- 
dracht de uitkomst. 


Experimenten op dit vlak zijn reeds lang gaande, maar de complexiteit van het hele 
verwerkingsproces en de benodigde apparatuur en software, waren dikwijls nog een 
groot struikelblok. Dat spraakherkenning ook een stuk eenvoudiger kan, heeft de Duitse- 
firma Sasse uit Schwabach bewezen met een spraakgestuurde telefoon en spraak- 
gestuurde robot. Het doet misschien wat onwerkelijk aan om de robot via het 
gesproken woord te zien werken, maar in feite is de bediening niet meer dan een toet- 
senbord met 128 ‘gesproken’ toetsen. Via het V24-protocol is de robot op de meeste 
computers aan te sluiten. De inhoud van iedere gesproken opdracht is nu zuiver een 
softwarematig probleem geworden. ledere gesproken opdracht start een van te voren 
geprogrammeerde cyclus. Tijdens het leerproces (het opslaan уап de woorden) verschij- 
nen op het LCD-scherm de woorden, die de gebruiker moet inspreken. In de werkstand 
vergelijkt de computer het opgegeven commando met de in het geheugen opgeslagen 
commando's. Herkende opdrachten worden uitgevoerd en via het LCD-scherm zichtbaar 
gemaakt. De spraakherkenner accepteert meerdere gebruikers. 


De hardware van de spraakherkenningseenheid bestaat uit een 8085 microprocessor, 
8K werkgeheugen en 24K programmageheugen. Uiteraard kan door uitbreiding van het 
geheugen ook de woordenschat (128 woorden) worden uitgebreid. 

Dr. Eugen Sasse GmbH. D-8540 Schwabach. West Duitsland. Tel. 09122/791-0. 
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Voor het automatisch of met de 
hand dimmen van lampen! 


Automatische 


Voor veel toepassingen is het wenselijk het licht niet abrupt 
іп- en uit te schakelen, maar dat geleidelijk te doen. De т- 
schakelprocedure hoeft evenwel niet dezelfde te zijn als de 
uitschakelprocedure. Met deze dimmer, die in het net- 
adapter behuizing wordt gebouwd, kan men de aangesloten 
lampen zowel automatisch als met de hand dimmen. 


Project 








ij het wakker worden ‘s mor- 

gens of bij het binnengaan van 

een kamer, moet de verlichting 
snel maar niet plotseling ingescha- 
keld worden. Optimaal hiervoor is 
een verlichtingsregeling die het licht 
binnen een paar seconden van nul 
tot een vooraf ingestelde waarde re- 
gelt. Voor het uitschakelen zijn er 
drie mogelijkheden. 


1. Bij het weggaan uit een kamer 
mag de verlichting in het algemeen 
meteen uitgeschakeld worden. 

2. Bij het inslapen moet het licht 
binnen een paar seconden langzaam 
uitgeschakeld worden. 

3. Voor een nagebootste zonsonder- 
gang, bijvoorbeeld voor vogels of als 
hulpmiddel bij het inslapen van kleine 
kinderen, moet het licht ook lang- 
zaam uitgeschakdeld worden, alleen 
nu duurt dat veel langer, 207 

15 minuten. De ogen hebben dan de 
gelegenheid zich in te stellen op de 
steeds donkerder wordende omge- 
ving. Zeker voor kleine kinderen is dit 
een zeer geschikte methode om het 
inslapen makkelijker te laten verlopen. 


Bediening en 
functioneren 
De schakeling kent twee druk- 


knoppen om de reeds genoemde 
functies te realiseren. Drukknop Та1 


is voor bediening met de hand. 


1. Wanneer men Tal kort indrukt 
worden de aangesloten lampen me- 
teen op volle sterkte ingeschakeld. 
2. Na opnieuw indrukken van Ta1 
wordt het licht meteen uitgescha- 
keld. 

3. Wanneer men Tat ingedrukt 
houdt wordt het licht, als dat uit 
was, langzaam ingeschakeld tot 
maximum, daarna weer langzaam 
helemaal uitgeschakeld, dan weer in- 
geschakeld, enz. Als Та1 wordt los- 
gelaten, verandert de sterkte van het 
licht niet meer en wanneer men Ta1 
opnieuw ingedrukt houdt gaat de cy- 
clus gewoon verder. Drukt men Та1 
echter heel kort in, dan wordt het 
licht meteen uitgeschakeld. 

4. Door Ta2 kort in te drukken 
wordt een kunstmatige zonsonder- 
gang gestart, d.w.z. de helderheid 
wordt zeer langzaam tot nul terugge- 
regeld. Wanneer de lampen al heel 
zwak branden kan het zijn dat de 
lamp al bij de eerste puls op реп 2 
van IC1 helemaal uitgeschakeld 
wordt. Met instelpot R8 kan de tijd 
tussen 10 en 30 minuten ingesteld 
worden. 


De schakeling 


De schakeling heeft een voedings- 
spanning van 15 V nodig. Deze 
wordt via R3, R4, C3 en D1 afgeleid 


van de spanning over de triac Tc1 

en de ontstoorspoel L1. Als de aan- 
gesloten lamp helemaal uit is, staat 
er practisch geen spanning over en 
staat de volle 220 V over Тс1 еп 11. 
Als de lamp daarentegen helemaal 
aan is staat er over Тс1 en 11 een 
geringe spanning. Om toch nog vol- 
doende voedingsspanning over te 
houden kan de fase-aansnijding 

door ІСІ maar tot 30° teruggeregeld 
worden (09 is volledig aan en 1809 is 
uit). Dat de helderheid dan wat min- 
der is dan wanneer de lamp recht- 
streeks op het net wordt aangesloten 
is nauwelijks waarneembaar. D2 richt 
de negatieve helft van de wisselspan- 
ning gelijk. Condensator C1 en ont- 
stoorspoel L1 zorgen voor de radio- 
ontstoring. Synchronisatie met de 
netspanning wordt bereikt door de 
spanning over de triac via R1 en R2 
aan pen 4 van IC1 aan te bieden. C2 
filtert die spanning enigszins. C5 
dient voor het goed functioneren van 
IC1. We gaan hier niet verder in op 
de werking van IC1, een S576A. 


Pen 5 van IC1 is de ingang voor 
handbediening via Та1. R6 houdt de 
spanning op deze ingang op een po- 
sitieve waarde als Tal niet ingedrukt 
wordt. De triac wordt rechtstreeks 
uit pen 8 van ІСІ gestuurd. De maxi- 
male continue belastingsstroom mag 
niet groter zijn dan 2A. Belangrijk 
hierbij is dat de inschakelstroom van 
een koude lamp 5 tot 6 maal zo 
groot kan zijn als de nominale 
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ONDERDELENLLIST 
AUTOMATISCHE 
DIMMER 


Halfgeleiders. 
ІСІ ~ 


ontstoorspoel А 

.... zekering 2,5A traag 
Tal, Ta2.. maakcontact. т. drukknop 
1 printzekeringhouder 
1 U-vormig koellichaam SK13 
1 bout M3x6 mm 
4 bouten МЗ х 10 mm 
1 moer M3 
6 soldeerpennen 
30 cm soepel montagesnoer 0,75 mm? 
4 afstandsbusjes 5 mm. 


Figuur 1. Schema van de autornatische dimmer. 


stroom. De toegepaste triac is hierte- 
gen echter bestand. De belasting 
van deze schakeling moet tussen de 
40 en 400 W liggen. 

Door indrukken van Ta2 wordt de 
uit М1 еп М2 opgebouwde flipflop 
geset. De uitgang (pen 4 уап М2) 
wordt hoog waardoor de ingang van 
N3 (pen 12) vrijgegeven wordt. Op 
dat moment gaat de met МЗ еп М4 
opgebouwde oscillator oscilleren. 
Met R8 kan de frequentie tussen 
0,03 en 0,1 Hz ingesteld worden. 
De uitgang van N3 (pen 11) is aan- 
gesloten op de automatische stuurin- 
gang van IC1 (pen 2). Telkens als de 
uitgang van N3 van hoog naar laag 
gaat, wordt de fase-aansnijding door 
triac Тс1 een beetje hoger en de hel- 
derheid van de lamp neemt af. Het 
oog merkt dat nauwelijks en het lijkt 
alsof de lamp heel langzaam uitge- 
schakeld wordt. 

Door indrukken van Та1 Кап de 
verlichting weer ingeschakeld worden 


Links de afgemonteerde print en rechts de componentenzijde v/d automatische dimmer 
print. (Koperzijde van de print, zie printservice.) 
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terwijl de flipflop tegelijkertijd, ма 
pen 1 van N1, gereset wordt en de 
oscillator stopt. 

Denk eraan dat de hele schakeling 
onder netspanning staat en dat aan- 
raken levensgevaarlijk is. Daarom 
moet de schakeling zich tijdens be- 
drijf in volledig geïsoleerde behuizing 
bevinden. Wil men aan de werkende 
schakeling meten, dan moet dat via 
een scheidingstrafo geschieden. 
Meet nooit aan de schakeling als die 
rechtstreeks op het net is aangeslo- 
ten. Hoewel deze schakeling eenvou- 
dig is na te bouwen, kan men er het 
beste alleen aan beginnen wanneer 
men voldoende ervaring heeft in dit 
soort zaken. 


De bouw 


Bouw de schakeling op de gebrui- 
kelijke wijze op. Laat de schakeling 
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alleen maar werken wanneer hij zich 
in een volledig geïsoleerde behuizing 
bevindt. Alleen beide drukknoppen 
steken 1 à 2 mm uit. Als men de 
voorgestelde adapterbehuizing toe- 
past moet men het printje via vier 

5 mm afstandsbusjes op de bodem 
vastschroeven. Gebruik montage- 
draad van minimaal 0,75 mm?, ook 
voor het aansluiten van de steker. ІШ 
































LASER 


HOME & PERSONAL COMPUTERS 
LASER DISKDRIVES > 


NETVERVUILING 
op heterdaad betrapt 


Voor de 310 
met Laser Dos en 80 K. 
Voor Laser 3000 FD 100 


en FD200 met 160/320 K. 


LASER 310 met 
Е Z80a proc, 18K Ram, 
8 kleuren, tot 64K 


EUROGUARD | 
@ GEEFT AAN hoe de netvervuiling te 
bestrijden. 


@ REAGEERT op pulsen, spannings- 
afwijking en -uitval. 
• ONTHOUDT de ernstigste storing. 







LASER 3000PC 
*) Apple 2 softw. comp., 
*) CP/M (Z80 module), 
560x192 graf., 40/80 
koloms, Num. eiland, Gr./kl. letter, 
Centr.par. interf., НаВ/Сотрмдео. 





IMPEXA EUROPE BV Ir. H. Stoet’s Radio bv 


COMPUTER DIVISION Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland 


Bronkhorststraat 5, Postbus 94, Telefoon 070-839285 
EUROPE ВУ 4650 AB STEENBERGEN. 01670-66858, 


Apple 
) GPM 








Mededeling betreffende onderdelenservice! 


De lezers, die de laatste tijd bij ons projecten hebben besteld, zal het niet zijn ontgaan, dat de 
levering veel langer op zich liet wachten dan eigenlijk de bedoeling was. 

De oorzaak hiervan moet in eerste instantie worden gezocht bij onze leverancier, die om ons 
onbekende redenen niet op tijd kan leveren. 


Omdat wij geen verbetering in deze situatie verwachten, hebben we tot onze spijt moeten beslui- 
ten de onderdelenservice — althans voorlopig — stop te zetten. Uiteraard zullen wij de lopende 
bestellingen — helaas met enige vertraging — afhandelen, maar voor de toekomst moeten wij u 
rechtstreeks doorverwijzen naar: 


ELV 

Postfach 1420 

2950 Leer/Ostfriesland 
B.R. Deutschland. 


Het spijt ons bijzonder dat dit zo heeft moeten lopen, doch wij menen dat een levertijd van 
soms wel 3 maanden geen goede basis is voor de onderdelenservice. 


Nanton Press B.V. - Onderdelenservice. 
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Kies voor de wereldkampioen, kies voor Fluke. 


Voor slechts f 299,-* wordt u de eigenaar van een 
technisch onovertroffen multimeter uit Fluke’s 70 Serie. 

De strijd tussen digitaal en analoog is gestreden. De 
digitale multimeter was als nieuwkomer al wereldkampioen. 

Zij worden geleverd met 3 jaar garantie, batterijen met 
een levensduur van meer dan 2000 uur en supersnelle 
zelfinstelling van het meetbereik. 

Daarnaast nog de extra hoge resolutie van het 4%- 
digit LCD display gecombineerd met een analoog 
staafdiagram voor snelle visuele controle (op continüteit, 
pieken, nulling en tendensen). 

Fluke heeft 3 typen: de Fluke 73, toppunt van 
eenvoud, de Fluke 75 met veel extra's, de Fluke 77 deluxe 
met beschermend etui en unieke "Touch Hold”-functie die 
meetwaarden vasthoudt en u daarna met een pieptoon 
waarschuwt. 

Niet iedere multimeter is een Fluke. 

Kies voor de wereldkampioen, kies voor Fluke. 

Bel voor gratis brochure of wederverkoopadressen. 


Levering uit voorraad via wederverkoop. 
Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: 013-352455. 


2 УРА 


Fluke (Nederland) B.V., 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 “өкі. BTW. 
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-AURNTHE PIED PIPER luidsprekers 


- superklasse voor zelfbouw - 


The Pied Piper - Passive 

ж Open-pijpsysteem voor weergave zonder ver- 
traagde resonanties. 

ж Speciaa' geselecteerde, revolutionaire luid- 
sprekerunits. 

ж Voorgemonteerd en getest cross-overfilter, 
met louter eersteklas componenten. 


* Enkele gegevens 
belastbaarheid 120 W RMS 
250 W Peak 


frequentiebereik 28 Hz-50 kHz (+ 3 dB) 
rendement 92 dB/1W/1m (+ 2 dB) 
max. geluidsdruk 120 dB SPL (pink noise) 
units Multicel ultra low-mass 
ribbontweeter (hoog) 
Philips AD 02160 598 soft 
fabric domesquaker 
‘Sonics SLE 60/120 woofers 
(2) met polystyreendomes 


C/o titer 2e orde, met kantelpunten 
op 500 Hz en 5 kHz 


afmetingen 22 x 30 x 120 ст. 


prijs f. 891,- voor twee luid- 
sprekers (excl. hout). 


The Pied Piper - Active 

ж De AURA "The Pied Piper - Active” is identiek 
aan de “Passive”, maar nu uitgevoerd als 
volledig actief driewegsysteem. 
Zeer goede impulsweergave door directe kop- 
peling van eindversterkers aan luidsprekerunits, 
Transiënts in één van de frequentiebanden 
(b.v. in het laag) hebben geen nadelige invloed 
meer op de weergavekwaliteit in overige 
frequentiegebieden. 
Geen ringing als gevolg van inducties en capa- 
citeiten tussen versterkers en units. 
Geen vermogensverlies door kabelweerstand. 
Grote vermogensreserve. 
Gelijkstroomkoppeling zonder elco. 
Zeer ruim gedimensioneerde versterkervoeding. 
Specifiek ontworpen tweede orde filter met 
optimaal gedefiniëerde kantelpunten bij 500 Hz 
en 5 kHz. 
Elektronisch wisselfilter, versterkers en voeding 
zijn voorgemonteerd op één koelblok, en 
worden binnen nauwe toleranties getest. 
Gemakkelijk en veilig te bouwen. 
Direct аап le sturen door voorversterker 
(c.q. mengpaneel), of door CD-speler (600 mV 
nom.) via Aura Interface Unit. 
Bij grootschalige toepassingen (studio's, con- 
certzalen, tentoonstellingsruimten) geen ver- 
mogens- of impedantieproblemen іп multi- 
system configuraties. 


The Pied Piper: puur professionele perfectie 


= TSN Bosweg 16 
7214 ET Epse 
Tel. 05759 - 3321 


Inlichtingen en demonstraties: 
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prijs: 1. 2641 — voor twee luidsprekers (excl. hout). 



































Тесћтек 


Werken met 
digitale 
schakelingen 


Computer opbouw 
deel 24 


Computers kunnen volautomatisch werken omdat ze zich zowel de instructies als de feiten 

kunnen herinneren. Een computergeheugen kan men zich als een rooster van binaire digits 

(bits (ieder op zich een 0” of een 12) voorstellen. Een enkele bit uit het geheugen heeft dus 

een zéér beperkte toepassing. In deze aflevering zullen we het gaan hebben over de organi- 
satie van het geheugen, numerieke gegevens еп het weergeven van lettertekens. 





m een instructie of data voor 
е stellen, zijn er een aantal 
bits nodig die in een geheugen 


in handelbare blokken worden ge- 
groepeerd. Zo'n blok wordt gewoon- 
lijk een woord genoemd. De compu- 
ter neemt één woord tegelijk onder 
handen. De woordlengtes waarmee 
tegenwoordig gewerkt wordt 
bestaan uit 8, 12, 16, 18, 24, 32 of 
64 bits. Een computer die groepen 
van 16 bits gebruikt wordt een 16- 
bits computer genoemd. De diverse 
interne registers van de processing 
eenheid zullen meestal hetzelfde aan- 
tal bits hebben als de woorden in het 
geheugen. In figuur 7 wordt een 
voorbeeld van het geheugen van een 
16-bits computer weergegeven. leder 
vierkantje in het diagram stelt een 
geheugenbit voor, terwijl iedere rij 
een woord vertegenwoordigt. Alge- 
meen overeengekomen is, dat de bit 
van de laagste macht, de minst sig- 
nificante bit, de '0' als nummer krijgt 
en van daaruit wordt verder van 
rechts naar links genummerd. De 
grootte van een computergeheugen 
kan uiteen lopen van een paar dui- 
zend tot een paar miljoen woorden. 
Onder 1K woorden verstaat men een 
blok dat uit 1024 (210) geheugen- 
woorden bestaat (1K is dus ongeveer 
1000). 

leder woord in het geheugen 
wordt genummerd, waarbij het num- 
mer het adres of locatie van het be- 
treffende woord wordt genoemd. 


Het geheugenadres waar een bepaal- 
de informatie ligt opgeslagen, wordt 
dus door een getal vertegenwoor- 
digd. Adres 200 kan bijvoorbeeld het 
getal 3042 bevatten, terwijl het adres 
35 een operatie-instructie bevat. De 
woorden in het geheugen kunnen 
zowel uit data als uit instructies 
bestaan. Ze kunnen beiden in een 
willekeurig geheugenadres opgesla- 
gen worden. De operatie-instructies 
worden in de computer als een 
groep digits opgeslagen. 


Nummerieke data 


Binaire nummerieke data en/of in- 
structies worden gewoonlijk gepro- 
grammeerd in het octale (grondtal 8) 
of het hexadecimale (grondtal 16) 
getalstelsel. Een 8-bits computer die 
in het octale stelsel werkt verdeelt de 
woorden in 2 groepen van 3 bits èn 
een groep van 2 bits, zie figuur 2. 
Hier kunnen de octale getallen van 
0g t/m 3778 (Ото t/m 25549) weer- 
gegeven worden. Een 8-bits compu- 
ter die in het hexadecimale stelstel 
werkt verdeelt het woord in 2 groe- 
pen van vier bits, zie figuur 3, 
waarbij nu de getallen 016 t/m Frae 
(010 Ут 25510) weergegeven kun- 
nen worden. 

Het meest significante bit van een- 
woord wordt vaak gebruikt om aan 
te geven of een getal positief of ne- 


дане! is (0 = + ,1 = —). Het is 
duidelijk dat dit de grootte van het 
grootste getal dat nog weergegeven 
kan worden beperkt. Als een 16-bits 
computer die in het hexadecimale 
stelsel werkt de meest significante bit 
als tekenbit gebruikt, zijn er slechts 
15 bits van ieder woord voor de ge- 
tallen te gebruiken. Het grootste ge- 
tal dat door 15 bits voorgesteld kan 
worden is 3276710, d.w.z. 219—1. 
De weer te geven getallen variëren 
van — 3276710 = FFF16 (tekenbit 
= 1) t/m 3276749 = 7FFF4g (te- 
kenbit = 0). 

De getalgrootte van de computer 
bepaalt de nauwkeurigheid van de 
berekeningen. Er zijn bijvoorbeeld 7 
bits nodig voor een nauwkeurigheid 
van 1% (1% = 1 deel per 100,27 
= 128,26 = 64). Als de getalgroot- 
te van de computer niet genoeg is 
voor de gewenste nauwkeurigheid bij 
berekeningen, dan moeten er specia- 
le programmeertechnieken aange- 
boord worden. Bij deze techniek 
wordt één getal door 2 woorden (of 
meer) voorgesteld, waardoor de 
nauwkeurigheid erg vergroot wordt. 
Het rekenen op deze manier wordt 
in het Engels ‘multiple precision 
arithmetic’ genoemd. Gewoonlijk is 
dubbele nauwkeurigheid (2 woorden) 
of drievoudige (3 woorden) voldoen- 
de voor de meeste toepassingen. 
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Figuur 1. 


Figuur 2. 


Het voorstellen van 
de karakters 


Een van de dingen die de compu- 
ter z'n grote kracht geven is де mo- 
gelijkheid om met andere karakters 
dan cijfers 0 t/m 9 te werken. Deze 
faciliteit is essentieel voor een goede 
communicatie tussen de computer 
en de gebruiker. De volgende 
karakters-set blijken voldoende te zijn: 
10 getallen 0 t/m 9 
26 kleine letters (а - 2) 

26 hoofdletters (А - 2) 

en nog ongeveer 25 andere ka- 
rakters (bijv. +, —,х, =). 

Er moeten daarom op z'n minst 87 
karakters voorgesteld kunnen wor- 
den. Niet alle randapparatuur van de 
computer gebruiken de kleine letter 
van het alfabet, enkelen gebruiken 
slechts de hoofdletters. Gewoonlijk 
gebruikt men een 7-bits code om de 
karakters voor te stellen. Dit leidt tot 
27 is 128 mogelijkheden. Vaak wordt 
er een achtste bit aan toegevoegd 
als z.g. ‘parity’ bit. Als er een even 
‘parity’ gebruikt wordt, dan zal deze 
achtste bit gebruikt worden om er 
voor te zorgen dat er altijd een even 
aantal bits in de binaire code aanwe- 
zig is. De som van het aantal enen is 
dan altijd even! Als er een oneven 


7) 
0 
1 
0 


parity bit 
Figuur 4. 








Figuur 3. 


‘parity’ gebruikt wordt, dan zal de 
‘parity’ zodanig worden gebruikt dat 
er altijd een oneven aantal enen in 
de binaire code aanwezig is. In 
figuur 4 ziet men de volgende code, 
waarin de achtste bit zó toegevoegd 
is dat er een even ‘parity’ is. 

Figuur 5 toont het geheel wanneer 
dezelfde 7 bits met oneven ‘parity’ 
gebruikt worden. 

Men gebruikt de ‘parity’ om de 
geldigheid van de overgeseinde data 
te kunnen controleren. Het ontvan- 
gende apparaat telt het aantal '1' in 
een karakter en vergelijkt het resul- 
taat met het aantal dat door de pari- 
ty bit gegeven wordt. Zodoende kan 
men fouten die tijdens de transmissie 
van signalen kunnen optreden ont- 
dekken. De meest gebruikte code 
om karakters in computers voor te 
stellen is de ‘American Standard 
Code for Information Interchange” 
(ASCII). De standaard 7 bit ASCII 
set is in tabel 1 te zien. Merk op dat 
een 8-bits computer een 8 bit karak- 
ter (gewoonlijk een byte genoemd) 
meteen kan verwerken. Een 16-bits 
computer kan 2 bytes per woord 
aan. 

Voorbeeld: laten we aan de hand 
van tabel 1 voor de ASCII karakters, 
het woord COMPUTER voorstellen 
met gebruik van de even ‘parity’. 


Figuur 5. 
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Techniek 


We zien dat in het tabel de volgende 
code voor het woord COMPUTER 
wordt gegeven. 


шт-ісоеоо 
эооооооо 


0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 


т. “А-А > sch -а = 
соооо--о 
зооооо-- 
ooo 


Wanneer men gebruik maakt van 
een even ‘parity’ moet ег aan iedere 


‘byte een extra bit toegevoegd wor- 


den in de meest significante bit, zo- 
danig dat er een even aantal enen 
staat. Deze code wordt nu: 


Ge и IO 102 0850 at 
ОШОО Пи ar 
МІ но то өт и 70 
E 0 ll Ө (er о 20 
Ш opn ко at ОЛ 100 
ІІ ІШ ІШІС 1 0 ТЕО 
ЕСТИ ОО DE 
НО О ТО от 
рату . 
bit 


Tot zover deel 24. In de volgende 
aflevering zullen we het hebben over 
computer instructies, programma 
opslag en de uitvoering van de 
instructies. Tot dan W 
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Binaire bitpatroon 
7654321 
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Bij School & Computer VZW is een eerste catalogus 
verschenen met informatie over een zestigtal educatieve 
programma’s voor alle onderwijsniveau’s van basisonder- 
wijs tot hoger onderwijs. De programmabeschrijvingen be- 
vatten gedetailleerde informatie en zijn gerangschikt per on- 
derwijsniveau en per vak. Onder meer aard en doelstellin- 
gen van de programma's worden vermeld, een korten be- 
schrijving, vereiste computerconfiguratie en verder ook de 
nodige commerciële gegevens. Het gaat hier om program- 
ma’s voor de vakken wiskunde, fysica, biologie, chemie, 
aardrijkskunde, Nederlands, Engels, Duits, economie, 
(school)administratie, enz.. Deze catalogus kost 
BF 100/f 5,—. 

De catalogus is een eerste uitreksel uit School & 
Computers Databank voor Educatieve Software en geeft 
tevens een overzicht van de programma's die gede- 
monstreerd zijnop het symposium ‘Computers op School’ 
van 24 november 1984. Ook de syllabus, waarin de teksten 
van de voornaamste lezingen van dit symposium gebun- 
deld zijn en die verschenen is als eerste nummer van jaar- 
gang 1985 van ‘School & Computer’, is nog verkrijgbaar 
voor een prijs van BF 120/f 6, —. 

Deze syllabus bevat onder meer bijdragen over de ATEE- 
modelsyllabus, de ervaringen van de pilootscholen van het 
Katholiek Onderwijs, de didactiek van de informatica en het 
gebruik van Prolog in basis- en secundair onderwijs. Bestel- 
ling geschiedt door storting van het juiste bedrag (incl. ver- 
zendkosten) op rekening 068-0882150-59 (voor Nederland: 
Rabobank 1444.29721) van School & Computer VZW, 
Brouwerslaan 49, B-2110 Wijnegem o.v.v. de gewenste 
publicatie. De verzendkosten bedragen BF 25 en voor 
EENG ВЕ 40. 
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service service service service service service 
service service service service service service 


service 2-12-41, үй service 
service sel ice service 
service seng j i ice service 
service set ice service 
service service service service service service 
service “PRINT: service 
service е! ice service 
service егш į d ice service 
service sel ice service 
service service service service service service 
service “PRINT: service 
service весе ice service 
service sen d ice service 
service REMI с service 
service service service service service service 
service service service service service service 
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D Boven: de print van de automatische dimmer. 
} Onder: de print van de energie bespaarder. 
oopp cfr 


Sal ELV 38254 
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Boven: de print van де gitaar- еп pianostemmer. 






















Rectificatie 
In het artikel “Lichtnet HiFi” van Арп! 1985, is in figuur 2 op pagina 19 
een kleine vergissing ontstaan. Namelijk bij де NE 565. Hier is sprake van 
TWEE KEER pennummer 3. Teneinde dit euvel recht te zetten plaatsen 
wij links een verbetering, waarbij duidelijk gesteld wordt wat pen 2 en 
pen 3 moet zijn. 
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ADVERTEERDERS 
INDEX 


ELECTRO CIRKEL B.V. 

Rotterdam 

FLUKE (NEDERLAND) B.V. 

Tilburg 

HARTOGS B.V. INGENIEURSBUREAU 
Rotterdam 

IMPEXA EUROPE B.V. 

Steenbergen 

IR. H. STOETS RADIO B.V. 

Den Haag 

JAGGERS COMP. CONSULTANCY B.V. 


ROTOR ELECTRONICA B.V. 
Den Dolder 


STARK-TEXEL 
Oosterend 


ADVERTEREN? 
BEL 


030-790644. 








їп alle spanningen 
- Van 1 tot 500 volt D SS 
- Tegen zeer konkurrerende prijzen 
- Veelal uit voorraad leverbaar 
- Catalogus wordt op aanvraag toegezonden. 


Alle soorten lampen 
- Met elke fitting H 
жм 


Handelsonderneming 

( ELECTRO CIRKEL B.V. 
Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 








Directie & Medewerkers van 
NANTON PRESS B.V. 


wensen alle lezers en adverteerders 


EEN 
PRETTIGE 








‘DROP PROOF’ 
UNIVERSEELMETERS 


bestand tegen vallen op beton van 1 m 
hoogte 


- Ri=20KOV 

— Uitgebreide meetbereiken tot 1000 V, 
10 A(AC+DC) 15 МО 

- Mettemperatuurschaal (~30 + 200 °C) 


glaszekering en diode beveiligd tot 250 
У (АС) inalle bereiken 

= Inklusief batterij en snoeren 

= Zeer gunstig geprijsd 


НЮКТз zijn verkrijgbaar bij: 


Amsterdam Reingert Electronics/Brinkman & Germoraad. Apeldoorn Radio Puto. 
Arhem Hupra B.V. Assen Brinkman & Germeraad. Bergen op Zoom v. Breemen B.V. 
Вот Salden B.V. Breda Bernard B.V./Elektra В.У./Ройтех B.V Aen Vugt B.V. Capelle 
a/d Issel Seher & Co. Deventer Bemard B.V. Diemen Bemard B.V. Enschede 
Brinkman 8. Germeraad, Gorinchem Strago Elektro b.v. Groningen Schotman van 
Appel B.V. 's-Gravenhage Bernard B.V./Ruytenbeek. Heerlen Bernard B.V. 's-Herto- 

їһ Bernard 8.V./Smoka B.V./Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V./Schotman 
van Appel B.V. 's-Heerenberg Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein Leek Bernard B.V. 
Meppel Zeelat B.V. Nieuwegein Brinkman & Germeraad. Papendrecht van Rossum 
Elektro B.V. Rotterdam Brinkman & Germeraad/Bemard DD UL. Elektronika/Elektro 
Cirkel B.V./Den Hollander В.У Jinstr. Mak. Ravestijn. Roermond Popular Schagen Rens 
Elektronica Schiedam Kerger & Со. B.V. Terneuzen Delta Technical Service. Tilburg 
Schotman van Appel В.У. Utrecht Bemard В.У./Кагѕѕеп оза /Radio Centrum 
Brinkman & Germeraad. Valkenburg Hajé Elektronika. (Berg & Terblijt) Veenendaal 
Нирга В.У. Velp Brinkman & Germeraad. Venlo Bernard B.V /Elektro Ofra en Gros B.V. 
Weert v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Zutphen Schotman van 
Appel B.V. Brussel Seher 8 Co. 


Mr е M.Scher & Со 
afd, MEETTECHNIEK 5 

Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam F.J. Navezstraat 88 


\ hart Tel. 010-817833 1020 Brussel 
DOS Тејех 28925 Те! 02.2427620 Thx 61326 


De nieuwe MICROSHOPPER deel 4, die eind mei is ver- 
schenen, beschrijft dit keer niet alleen de hele APPLE-lijn, 
maar tevens de nieuwe Commodore PC-10/20 en de 
Pearcom-lijn, waarvan de nieuwe PEARCOM-PC1 ІВМ-РС 
compatible is. Het grote belang van de MICROSHOPPER 
is vooral de ‘op-de-man-af’ informatie die erin wordt gege- 
ven. Het is een uitgave die zich richt op de kleine onder- 
nemer en zelfstandigen, die reeds over een computersys- 
teem beschikken of dit eerdaags willen gaan aanschaffen. 
In de MICROSHOPPER wordt uitvoerig ingegaan op talrijke 
computer-uitbreidingen en accessoires en tevens op heel 
veel practisch toepasbare SOFTWAREpakketten. Door een 
nog grotere oplage en een regelmatige verspreiding kon de 
prijs aantrekkelijk worden aangepast. 

De losse verkoopprijs bedraag thans f 9,75 (BF 195). Bij 
de honderden producten die in deze MICROSHOPPER 4 
staan weergegeven is tevens een prijsindicatie vermeld. Al 
de opgenomen producten zijn in Nederland verkrijgbaar, 
terwijl al de hierin opgenomen software tevens via Nanton 
Press Boeken & Softwareservice besteld kan worden. 
Hiervoor zijn in de MICROSHOPPER bestelkaarten opgeno- 
men. De MICROSHOPPER verkrijgbaar bij kiosk en boek- 
winkels, alsmede bij Uitgeverij Nanton Press B.V., 
postbus 93, 3720 AB Bilthoven, door overmaking van 

f 9,75 plus f 6,50 verzend- en administratiekosten. 

Een abonnement op DE MICROSHOPPER, die tweemaal 
per jaar verschijnt, kost f 25, — (BF 500) per jaar. U krijgt 
deze uitgave dan direct na verschijning regelmatig 
toegezonden. 
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NANTON PRESS brengt voor 
Nederland en België: 


Softdisk 


Een SOFTTALK publikatie op diskette. 

Een maandblad op zo’n 500 Kb, namelijk twee diskettes, 
maar dan DUBBELZIJDIG. Vier kanten vol met professio- 
neel opgestelde programma’s, nieuws, advertenties, еп 
dat allemaal voor gebruik en vermaak ор de Apple ІІЛІе. 


NUMBER 33 

OLYMPIC DIRECTORY 

Track (get the pun?) the events and 
compare '84 winners with "80 
OLYMPIC PINBALL 

Remember RASTER BLASTER? This is 
а line example of a game created by 
Bill Budge's Pinball Construction Set. 
GRADE BOOK 

Up to 100 students and 60 tests. This 
takes part of the drudgery out of re- 
cord keeping 

DATA MASTER 

А nice tool fof showing numeric data 
graphically. Uses Hi-Res screen and 
dumps to most printers that are set up 
for graphics. 

WEIGHTS & MEASURES 

This program will replace a whole refe- 
rence library on weights and measu- 


ros 
HEAT STRESS 

The opposite of CHILL FACTOR, Humi 
dity can make it seem hotter than it is 
MASTERMIND 

А computer version of the popular lo- 
gic puzzle дате, Requires color 
PICTURE RUNNER 

This is a way to save a Hi-Res picture 
so that when the picture is BRUN, it 
will present itself for viewing automati: 
cally. 

GRAPPLER + DUMPER 

An aid for dumping pictures with a 
GRAPPLER printer interface. (Can ђе 
adapted to other interfaces). 

O&D CATALOG LABEL PRINT 
Prints your whole catalog in tiny little 
letters on a label that you can plaster 
to а diskette. 

GENERAL LEDGER (PART 5) 
This installment covers a general input 
routine that can be used in anay pro- 
gram you write. 


As if that weren't enough... 
This issue of SOFTDISK also in- 


cludes graphics, music and misc. 


programming hints and tips... 
Plus 3 listings from SOFTTALK 
magazine. 


NUMBER 34 

SNAKE DUEL 

A two player contest. Your snake must 
navigate a maze and avoid the bite of 
the other snake. 

YACHT 

This has nothing to do with boats. It is 
a fine computer version of Yahtzee. 
REEL FACTS 

So you think you are a movie fan? This 
collection of academy award facts will 
pu you to the test. 

ON THIS DATE 

Just pick a date, any date… they аге 
all historic and your Apple remembers. 
NATIONAL ANTHEMS 

Put your h and over your heart. Here 
are a dozen Hi-Res flags with music. 
SURPRISE 

We all love to wonder what is behind a 
closed door. Bryan and Erica have pre- 
pared some real surprises for you. 
TADS 

Not a program about baby frogs. This 
is a math drill. Fundamentals from the 
grounwork for advancement 
NUMBER CO 

Why do we have 10 fingers? Why йо 
computers have 16 fingers? It all redu: 
ces [0 zeroes and ones. 

DOS ’N’ STUFF PART 7 

In this installment you learn how to 
write a DOS utility program 
GENERAL LEDGER PART 6 

This installment deals with a file tor- 
mat change and prepares us for an ac 
tivity report program. 

As if that weren't enough... 

This SOFTDISK issue also inclu- 
des graphics, music, miscellane- 
ous programming hints and tips 
and even four program listings 
from Apple’s Apprentice magazi- 


ne. 
Plus a database index of early 
issues of SOFTDISK. 


U kunt deze uitgaven bestellen door overmaking 
van f 55,50 voor SOFTDISK of f 42,75 voor 
LOADSTAR plus f 6,50 verzend- en administratie- 
kosten voor de totale bestelling op giro 2256026 
t.n.v. NANTON PRESS of door een wel onderte- 


kende, maar niet ingevulde cheque op te sturen. 


LoadStar 


Een SOFTTALK publikatie op diskette. 

Een maandblad op zo’n 250 Kb, namelijk een diskette, 
maar dan DUBBELZIJDIG. Twee kanten vol met professio- 
neel opgestelde programma’s, nieuws, advertenties, en 


dat allemaal voor gebruik en vermaak op de Commodore 64. 


NUMBER 1 

LUNAR LANDER 

Have you got the ‘right stuff’ to be an 
astronout? 

HOPPER 


Bet you can't leave just one (peg, that 


is...). 
COWS & BULLS 

Not an agricultural program; it helps to 
be a MASTERMIND. 

COLOR LISTER 

Puts an end to monochrome listings. 
DISK SCANNER 

SECTOR CORRECTOR 

FILE SCANNER 

These three usefull programs let you 
save the day when your disketle goes 
bad 

FRENCH MILITARY GAME 

А ‘board’ strategy game. 

SLOT MACHINE 

Everyone hates bandits (even it they 
have only one arm). 

BAM MAP 64 

What is used and what is not? 
BINARY SAVE 

For those that want to save 'RAW' me- 
mory to disk 

DECISION MAKER 

This will help, but you still must take 
responsability for your actions. 

BIP IS THE BLAP OF BLEEP 

A random aphorism generator. 


HOW SMART ARE YOU? 


This program will not answer the 
question. 





Uitgeverij Nanton Press BV 


NUMBER 2 

PLANET OF THE ROBOTS 

Avoid the evil robots and find your way 
back to the 20th century. 
DETECTIVE CODY 

A Commodore-64 version of CLUE. 
LIGHT RACERS 

Two player game — hoe long can you 
avoid a crash? 

CHEMISTRY DRILL 

A review of elements, symbols and for 
mulas. 

MULTIPLE CHOISE TESTER 

A teacher's aid. Makes and takes 
tests. 

OCEAN OF LIFE 

Some people pay a shrink good money 
for an analysis like this. 

ADDRESS KEEPER 

Keeps track of names, addresses, and 
phone numbers in a sequential text fi- 


је. 

LOAN PLANNER 

This will help you with long term pur 
chases. 

CRYPTO-GRAM HELPER 
Helps solve cryptogram puzzles. 
MIDDLE EARTH QUIZ 


Tolkienophiles will love this one. 
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handboeken 


BASIC АС] Groeneveld 
handboek voor iedereen 


5 
о > 


DS 
d SS 


uwMSX computer 
de baas 


BASIC 


prijs f 49,50 

ISBN 90 6398 100 7 

De steun en toeverlaat van zowel de pro- 
fessionele programmeur als de amateur. 


DISK 


prijs f 29,50 

ISBN 90 6398 407 3 

Basic in verband met de schijveneenheid; 
aanvulling op bovengenoemd deel, 


QUICK DISK 


prijs f 23,50 

ISBN 90 6398 254 2 

Behandeling van de quick disk komman- 
do's; aanvulling op Basic handboek. 


ZAKBOEKJE 


prijs f 19,50 

ISBN 90 6398 888 5 

Alle belangrijke gegevens voor Basic- en 
machinetaalprogrammeurs. 


DOS 


prijs f 26,50 

ISBN 90 6398 674 2 

Behandeling van het eerste professionele 
MSX operating system: het MSX DOS. 


PRAKTIJK 


PROGRAMMA'S 


prijs f 24,50 

ISBN 90 6398 437 5 

De gegeven programma’s zijn van uitge- 
breid kommentaar voorzien. 


Vraag even om onze uitgebreide gratis catalogus 
van computerboeken en software. Al onze uitgaven zijn 
ook verkrijgbaar in de boekhandel en computershop. 


uitgeverij STARK - TEXEL 


postbus 302 -1794 ZG Oosterend tel. 02223 - 661 











